El conocimiento ;

INVITACION A PRESENTAR PROPUESTA PARA CONTRATACION DE ACTIVIDADES DE CTel

PARA: Grupos de investigacion, Desarrollo Tecnolégico e innovacion reconocidos o categorizados
por Minciencias en la convocatoria 833 de 2018 a la apertura de la presente invitacién, con
sede en el departamento del Huila y gue cuenten con experiencia en Recobro Mejorado de
Hidrocarburos y/o tematicas afines {Remitase al Dirigido A}

ASUNTO: Invitacién a presentar propuestas para la ejecucion de un proyecto de +D en recobro
mejorado de hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fortalecimiento de
capacidades en esta temética para el departamento del Huila

De manera atenta y en el marco del Instrumento de Politica de CTel “Apoyo a programas y proyeclos i+D+i que
promuevan beneficios sociales y econémicos” el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — en adelante
Minciencias, actuando como Fideicomitente del Fondo Nacional para la Ciencia, la Teenclogia y la Innovacién, Fondo
Francisco José de Caldas, y la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, en el marce del Cenvenio 735 de 2018,
invitan a presentar propuestas para la ejecucion de un proyecto de [+D en la linea estratégica de aumento del factor
de recobro de hidrocarburos para el fortalecimiento de capacidades en esta temética para el departamento del Huilz.

Esta invitacién contribuira al cumplimiento del ehjetivo estratégico "Aumentar fa produccién de conacimiento cientifico
y tecnolégico de alfe impacto en articuiacidn con afiades estratégicos nacionales e internacionales, promoviendo
también Ia participacién de los actores de! SNCTel en redes e iniciativas de cooperacion e internacionalizacion de ia
CT1." del Plan Estratégico Institucional sectorial 2021-2022 de MINCIENCIAS, donde se enmarca esta iniciativa.

Mediante la presente invitacion se pretende forlalecer el conocimiento cientifice y tecnologice en la temética del
incremento del factor de recobre de hidrocarburos pesados y extrapesados para campos colombianos, asi como las
capacidades de CTel de las entidades participantes del departamento del Huila, a través del desarrollo de un proyecto
de 1+D que promueva tanto la incorporacién de nueve conocimiento cientifico v tecneldgico en dicha temética, como
la transferencia de tecnologia, especialmente en procesos de estimulacion térmica con procesos de pirelisis in situ en
conjunto con nanctecnologia, esperande contar con soluciones tecnoldgicas que partan como minimo de TRL nivel 3
y &l finalizar el proyecto se encuentren en un TRL superior (Anexc 1).

Se opta por una invitacion a presentar propuestas y no otro mecanismo, debido a que es posible contabilizar e
identificar a los posibles proponentes. En las bases de datos de MINCIENCIAS se tienen identificados a la fecha, &l
menos 2 Grupos de Investigacién, Desarroilo Tecnolégico o Innovacion reconocidos en la convocatoria 833 de 2018,
que cuentan con experiencia y trayectoria en fas tematicas de recobro mejorado de hidrocarburos acerdes con la
invitacion,

El presente mecanismo de operacién se realiza a través de invitacién a presentar propuestas y no otro instrumento,
dado que:

a) Es posible contabilizar e identificar los posibles proponentes, puesic que esté dirigido exclusivamente a
Grupos de Investigacién, Desarrolle Tecnoldgice € Innovacién con sede en el Departamento del Huila con
reconctimiento vigente o categorizados por MINCIENCIAS a través de la Convocatoria 833 de 2018, v que
cuentan con experiencia y trayectoria en las teméticas de recobro mejorade de hidrocarburos acordes con (a
invitacidn,

b} Se esperar recibir propuestas refacionados con temas de investigacion muy especificos como lo son recobro
mejorado de hidrocarburos pesados y exirapesados.

¢) Con los recursos disponibles se seleccionara solamente una propuesta.

¥ Convocatoria Nacional para el Recanacimients ¥ Medicion de Grupos de |nvesligacion, Desarrolla Tecn olégico © de Innovackin y para el Reconocimiento de Investigadores el SNCTel.
2038,
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Los criterios a tener en cuenta para la ejecucion del proyecto de ciencia, tecnologia e innovacion incluides en la
propuesta son los siguientes:

1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION TECNICA

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, como rector dei Sistema Nacionat de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (SNCTel), es el encargade de formular la politica plblica de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - CTel del
Estado colombiano y de direccionar, aricular y fomentar e desarrollo cientifico, el desarrclle tecnologico v la
innovacion en el pais. En su ejercicio de promocion y fomento de la CTel busca consofidar comunidades cientificas
en las dislinlas areas del conccimiento y propiciar la transferencia del conocimiento para aportar activamente al
desarrolle econdmico y social del pais.

La presente invitacion esta alineada con las funciones del Viceministerio de Conocimiento, innovacién y Productividad
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, de acuerdo con el articulo 14 del decrete 2226 de 2019,
relacionadas con “liderar &f disefio & implementacion de los instrumentos y mecanismos para la ejecucion de planes,
programas y actividades para la generacion y use del conocimiento, desarrollo tecnolbgico, innovacion y productividad,
de manera articufada entre la Universidad, Empresa, Eslado y Socledad”, e “impardir ineamfentos para impuisar ef
desarrollo de actividades crientadas a fa generacién de conocimiento en fas diferentes areas de! saber, asi como para
la investigacion + Desarroffot+ innovasion (1+D+i), que faciiiten fa identificacion de oportunidades y fa solucion de
problemas nacionales y regionales def sector productivo y social”.

Por su parte, la Agencia Nacicnal de Hidrocarburos en su candicién de administrador integral de las reservas de
hidrocarburos de propiedad de la Nacién, y en cumplimiento de lo establecido en el Decreto 4173 de 2011 en sus
articulos 3 y 4 al referirse a los objetivos y funciones de la ANH, los que sefialan la necesidad de promover el
aprovechamiento optimo y sostenitle de los recursos hidrocarburiferos de la Nacién y de apoyar al Ministeric de Minas
y Energia en fa elaboracion de la politica sectorial de hidrocarburos, para lo cual, prevé entre otros instrumentos, la
funcién de estructurar estudios e investigaciones en las areas de geologia y geofisica entre ofras, que permitan la
generacion de nuevos conocimientos con miras & planear y optimizar el aprovechamiento del recurse hidrocarburifero.

En este sentido, uno de los principaies retos que enfrenta la politica petrolera en Colombia, es mejorar la eficiencia
del facler de recobro, permitiendo mediante esto, incrementar la produccion con miras a garantizar el
autoabastecimiento nacicnal y fa sequridad energética del pais. Esta tarea es basica para proveer los recursos en el
certo y mediano plazo que permitan soportar el marco fiscal para el pais. Ef Plan Nacional de Desarrolle 2018-2022
“Pacto por Cofombia, pacto por la equidad” establece en el apartado “Seguridad energéfica para el desarrolio
productive”, en su segundo objetivo, Consolidar la cadena energética, el aumentar reservas y produccion de los
hidrocarburos, a través de la incentivacion de la reactivacion de actividades de exploracién y produccidn de
yacimientos convencionales, incluyendo el uso de métodos de recobro mejorado. Se buscara que ef sector innove en
el uso de téenicas para la exploracién y produccion del recurso, especialmente las relacionadas con ef mejoramiento
del factor de recobro.

La presente invitacion también se relaciona con los resultados de la Misién de Sabios 2019, donde se destaca a la
energia como vital para el desarrollo de la sociedad, por o gue asegurar un suministro sostenible es fundamental para
la evaluacion de los sistemas socio-econdmicos, Por lo tanto, se debe procurar el progreso en el desarrollo,
apropiacion y escalamientos de nuevas tecnologias en sus proceses de generacion, procurando una diversificacion
de la matriz energética del pais, pero también consolidando los recursos convencionales. A través de la ciencia y la
tecnologia se podran mejorar los procesos involucrados en su generacion, conversién y uso final, tanto de los recursos
energéticos renovables come de los no renovables disponibles.

La actual demanda de combustibles fosiles vy la reduccién de la produccidn de hidrocarburos de yacimientos
convencionales, ha estimulado la explotacion de los yacimientos con crudos pesados (CP) y exira pesados (CEF) que
anteriormente no resultaban rentables desde &l punto de vista econémico. En Colombia, los estudios geologicos de
las cuencas sedimentarias han demostrado que existe un potencial importante de este tipo de yacimientos, que
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extenderian [a suficiencia energética, Sin embargo, la exploracidn de nuevas técnicas y metodologias de produccion
trae consigo desafios asociados a analisis de riesgos y & la economia de los recursos.

A fin de promover la articulacion entre actores y el fortalecimiento de capacidades del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, El Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — Colciencias hoy
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion suscribid con la Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH el convenio
No. 735 de 2018, el cual tiene por objeto “Aunar esfuerzos lécnicos, humanos y financieros para apoyar la
investigacion, el desarrolio experimental y la innovacion, con el proposito de incrementar el faclor de recobro de
hidrocarburos, considerando fas condiciones de nuestro ferritorin”. Con la presente invitacién se busca dar
cumplimiente a dicho propésito.

En tal sentido, se piantea el aumento del recobro de hidrocarburos en yacimientos existentes, la cual puede ser
implementada en el corto o mediano plazo y donde se aplican diferenfes tecnoiogias dependientes de las
caracteristicas de las rocas y la cafidad de los fluidos que conforman los yacimientos productores. Cabe mencionar y
teniendo en cuenta ef altimo informe de recursos y reservas IRR, el factor de recobro a |a fecha a 31 de diciembre de
2019 fue de 15.87% para petréleo, el factor de recobro esperado para el pais es 21%. Cen la meta de incrementar el
factor de recobro inicialmente a 26% v luego al 30% se afiadirian de 6.668 a 9.247 millones de barriles de reservas
probadas del pais, que hoy son de 2.041 millones de barriles, de ahi la relevancia de la tematica contemplada
conforme a informacion oficial del afio 2019, Como alternativas se han aplicado diferentes técnicas, siendo el uso de
nanotecnologia una buena prospectiva aplicable tanto en yacimientos de CP y CEP, para e! mejoramiento de
propiedades reologicas, movilidad, humectabilidad, entre otras {Ko and Huh, 2018; Yekeen et al., 2019). También, se
han propuesto varios métodos pilotos para el recobro de hidrocarburos “In-sity” conprospectiva de éxito, las cuales
involucran calentamiento volumétrico, selectivo, rapide y controlado (Burnham et al, 2010; Ryan &t al., 2010,
Symington et al,, 2010},

A nivel de investigaciones de fipo fundamental, la estimulacién térmica mediante microandas ha sido documentada
con resultados prometedores relacionados al rendimiento (El harfi et al., 2000; Neto et al,, 2014; Yang et al., 2017};
sin embargo, adn existen desafios e incertidumbre, relacionados con Ia heterogeneidad en el contenido de agua de
formacidn en la region cercana al pozo y sus efectos sobre el control térmico (altos gradientes térmicos). Carrizales
et al. (Carrizales et al., 2010), exploraron mediante modelamiento y simulacién en COMSOL, el mejoramiento de
recobro de CP a través del calentamiento electromagnético, con resultados positivos y alin pendientes de validacion
experimental, Sin embargo, es impcriante tener en consideracién que existen ofros aspectos (cantrol térmico, cinético-
molecular, catélisis, cracking entre ofros) que aun no son bien comprendidos.

Por ofra parte, desde el afic 2017 y hasta 2020, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién y la Agencia
Nacional de Hidrocarburos, a través de sus diverses convenios de cooperacién interinstitucionales en esta temalica,
han liderado varios mecanismos para el desarrollo de la CTel en Recobro Mejorade de Hidrocarbures en el pais, entre
las que se destacan: Convocatoria 773-2017, Convocatoria 847-2018, invitacién 1018-2020 e Invitacién 1019-2020,
donde se han logradoe asignar alrededor de veintitrés mit millones de pesos en recursos para financiacién de proyectos,
con milltiples alcances tanto en investigacian como en desarrolle tecnoldgico. Derivado de las anteriores convocalorias
e invitaciones, y & través del andlisis desarrollado por el comité coordinader y operativa de los diversos convenios, se
identifico que los recurscs han sido ctorgados Unicamente a los grupos de investigacidn con sede en los
departamentos de Anticquia v Santander. Por otra parte, el comité identificd al departamento del Huila como una zona
con gran potencial para realizar investigacion y desamollo tecnolégico en tematicas de recobro mejorado, al ser una
de las principales zonas petroleras del pais y contar con grupos de investigacidn con experiencia y trayectoria en
ternaticas de recobro mejorado de hidrocarburos, con potencial para desarrollar este tipo de proysctos y fortalecer las
capacidades det departamento.

En este sentido, es delinterés del pais avanzar en el conocimiento de la estimulacién térmica mediante ef proceso de
pirdlisis in situ para crudos pesados y extrapesados, por lo cual, fa ANH y el Ministerio de Ciencia, Tecnologia &
Innovacion encuentran beneficioso para este alcance, financiar un proyecto de este tipo que conduzca al aumento del
factor de recabre y por ende el incremento de reservas probadas que redundan de manera légica en la produccién,
con una sustentabilidad técnica, econdmica y ambiental, que fortalezea las capacidades de CTel en las instituciones
del departamento det Huila.
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De igugl manera, esta Invitacion contribuira a:

» Fortalecer las lineas de investigacion en Recobro Mejorado para el sector de hidrocarburos en el departamento
del Huila.

» Potencializar [a capacidad de investigacion, desarrofio tecnologico e inngvacion en Recobro Mejorado de
hidrocarburos pesados y extrapesados.

¢ Alcanzar productos de generacion de nuevo conocimiento, desarrollo tecnologico o innovacion orientados a
responder a las necesidades de la ANH y del Sector de hidrocarburos en Colombia.

» Consolidar los grupos y centros de investigacion de Recobro Mejorado de hidrocarburos pesados y
extrapesados y sus aliados.

+ Contribuir al logro de los objetivos esiratégicos y las metas de MINCIENCIAS en cuanto a financiacion de
proyectos de 1+0+ y sus productos derivados.

+ Aricular las lineas de investigacion relacionadas con Recobro Mejorado de hidrocarburos pesados y
extrapesados con el fortalecimiento de la ANH en capacidades, objetivos y programas esfratégicos.

Finalmente, esta invitacién responde & las siguientes causales de CTei del Decreto 591 de 1991 articulo 2, en los
siguientes numerales:

s “Numeral 1. Investigacion cientifica y desarrofio tecnologico, desarrollo de nueves productos y procesos,
creacion y apoyo a centros cientificos y tecnofégicos y conformacion de redes de investigacion e informacion”,
toda vez que se financiaran proyectos de [+D que tendran como resultado productos de generacién de
conocimiento cientifico y desarrolio tecnoldgice.

o ‘Numeral 4. Proyeclos de innovacion que incorporen lecnologia, creacion, generacion, apropiacion y
adaptacién de la misma, asi como fa creacion y el apoyo a incubadoras de empresas, a parques tecnologicos
y @ empresas de base fecnologica”, toda vez que el proyecto desarrollado en su compenente tecnoldgico
tendran en cuenta actividades y resultados que involucran [a incorporacidn, creacion, generacién, apropiacién
y adapiacion de tecnologias para el aumento del factor de recobro de hidrocarburos.

s ‘Numeral 5. Transferencia tecnologica que comprende la negociacion, apropiacion, desagregacion,
asimilacion, adaptacitn y aplicacién de nuevas tecnofogias nacionales o exiranjeras’, toda vez, que la
realizacién de algunas aclividades del proyeclo de I+0 necesitara determinar componentes de desagregacion
y negociacién tecnolgica en cuanto a la adquisicion y desarrollo de equipos y personal calificado para este
tipo de proyectos. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, deben ser apropiados y asimilados tanto por
los investigadores come los usuarios finales de los resultados del proceso de 1+D.

2. IMPACTO Y BENEFICIO PARA EL SNCTel Y PARA EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION

La ejecucién del proyecto de investigacion permitira el fertalecimiento del conecimiente cientifico y tecnolégico de los
Grupos de investigacicn, Desarrollo Tecnologico e (nnovacion con sede en el departamento del Huila, en temas
relacionados con el recobro mejorado de hidrocarburas para crudos pesados y extrapesados de Colombia.

El desarrollo def proyecto de HD impacta en la generacién de nuevo conocimiento para el sector hidrocarburifero del
pais, ademds aporta al cumplimienta del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, pacto por la
equidad” especificamente en su apartado “Seguridad energélica para el desarrollo productivo”, en su segundo
objetivo: Consolidar ia cadena energética, dende se incluyen el uso de métodos de recobro mejorado para alcanzar
este objetivo.

Con relacion al Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, se contribuira al cumplimiente del Plan Estratégico
Institucional de MINCIENCIAS 2018-2022, a través del programa estratégico: Apoyo al desarrollo de programas y
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proyectos de CTel, toda vez que se busca financiar un proyecto de +D en la temética de recobro mejorado de
hidrocarbusros,

Finalmente, beneficiara el fortalecimiente de capacidades de CTel en la tematica de interés para enfidades del
departamento del Huila, con lo que se espera genera una participacion mas activa de aclores del SNCTI para el
desarrollo la ciencia, la tecnologia y 1a innovacion en esta materia del interés académico e industrial.

3. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer &! conocimiento cientifico y tecnoldgico en |z tematica del incremento del factor de Recobro de
Hidrocarburos pesados y exirapesados para campos colombianos, a través del desarrollo de un proyecto de +D
enfocado en la implementacion de alternativas tecnolégicas de estimulacion térmica con procesos de pirclisis in situ
y la consolidacion de capacidades de CTel de entidades en el departamento del Huila.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.2.1 Fortalecer el conocimiento cientifico y tecnolégico en el desarrofio de metodclogias de recobro térmico
novedosas en crudos pesados y extrapesados, no oxidativos y no probadas en pilotos yio campo.

3.2.2 Consolidar capacidades de CTel en la tematica de recabro mejorado de hidracarburos en instifuciones con sede
en el departamento del Huiia, que cuenten con potencial para su desarrollo.

3.2.3. Contribuir a la consolidacién de la cadena energética en Colombia a través de metodologias que conduzean al
incremento ds reservas y su consabida preduccion de barriles en superficie.

3.2.5 Fortalecer el desarrollo de infraestructura investigativa Otil para optimizar las técnicas del incremento de factor
de reccbro para crudos pesados y extrapesados.

3.2.6 Promover la capacitacion técnica de los profesionales del sector petrelero y |a transferencia de tecnologia a los
funcionarios de la ANH v demas empresas del sector plblico relacionadas en temas especificos de recobro mejorado
con énfasis en procesos térmicos no oxidativos e innovadores.

3.2,7 Realizar prototipos de laboratorio que incluyan las tecnologias desarrolladas en este proyecto, con alianzas
opeionales entre universidades, grupo vio centros de investigacion y permitiendo que en el mediano plazo desarrcllen
pilotos de campo gue promuevan la incubacion de empresas, que desarrolien productos y servicios satisfactorios
aplicables a las tecnologias EOR (Recuperacion mejorada de petrileo, sigla en ingtés}.

3.2.8 Mejorar ef conocimiento de recobro mejorado térmico de fos crudos pesados y extrapesados con técnicas
innovadoras no aplicadas hasta el momente, con futura aplicacién en el campo.

3.2.9 Incrementar la produccion cientifica de alte impacto, asi como Ia formacién de recurso humano a nivel de
semilleros, pregrado, joven investigadar, maestria y doctorado con énfasis en recobro mejorado.

4. LINEAS TEMATICASIFOCOS ESTRATEGICOS

La linea teméaticaffoce estratégico de la presente invitacidon es: Recobro mejorado de hidrocarburos pesados y
extrapesados.

5. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL PROYECTO DE CTel A EJECUTAR

5.5 DIRIGIDO A

Grupos de investigacién, Desamollo Tecnoldgico e Innovacién reconocidos o categorizados por el Ministerio de

Ciencia, Tecnologia e Innavacién en la convocatoria 833 de 2018 a la apertura de la presente invitacion, con sede y
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actividades principales en el departamente del Huila que cuenten con experiencia en Recobro Mejerado de
Hidrecarburos yio tematicas afines.

El Grupo de investigacion, Desarrollo Tecnclégico o de knnovacion proponente debe contar con experiencia
comprobable minima de un afio (Anexo 5) en proyectos relacionados con tecnologias de recobro mejorado de
hidrocarburos yfo tematicas afines.

Se podran vincular ofre(s) tipo(s} de actor{es) en calidad de co-ejecutor(es),

» Grupos de investigacion, desarrollo tecnolégice e inngvacion reconocidos o categorizados por parte ded
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en la convocatoria 833 de 2018, avalados por una institucién
fegalmente constituida en Colombia.

Centros e Institutos de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico o de Innovacion autdnomo.

» QOtras empresas del sector productivo de hidrocarburos,

En este caso, se debe considerar:

1. Podran participar Universidades y Centros de Investigacion Internacionales, que cuenten con experiencia
comprobada en la tematica. En dicho caso, estas entidades podran relacionarse nicamente como Co-
Ejecutoras y deberan diligenciar el anexo 5.

2. En el caso que haya participacian de Centros de Investigacién y Desarrollo Tecnolbgico o de Innovacién
autdnomo, con reconocimiente del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, estos no estan obligados
a realizar aporte de contrapartida, de conformidad con la Resolucion 1473 de 2016 que adopta ia Politica de
Actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - SNCTel, segan numeral 8.2.2.

5.2 REQUISITOS

521  Cumplir con el DIRIGIDO A

5.2.2  Inscribir el proyecto en el Sistema integrade de Gestidn de Proyectos - SIGP.

5.2.3 Diligenciar o actualizar Ja hoja de vida de cada uno de los investigadores y coinvestigadores, en el aplicativo
CvLAC. Para el caso de investigadores internacionales, se deberan adjuntar sus hojas de vida dentro de la
documentacion a presentar con la propuesta, en el campo del aplicativo habilitado para esto o en 'Otros .

5.2.4 Para el caso de coinvestigadores que pertenezcan a las empresas de |2 alianza, se solicita adjuntar en la
plataforma SIGP, las hojas de vida, donde se debe evidenciar la vinculacion de este personal a la empresa
correspondiente, cuando aplique,

52,5 Presentar la Carta unificada de aval y compromiso institucional debidamente diligenciada y firmada por los
Representantes legales de las entidades nacionales participantes o quien haga sus veces, siempre y cuando
se anexe el documento que los faculte (Anexo 2). La cual debe evidenciar lo registrado en el formulario SIGP,
que debe correspender a una contrapartida en dinero 0 en especie minimo del 20% del total del contrato.

526 Elinvestigador principal del proyecto debe estar adscrito al grupo de investigacion, desarrolio tecnolégico o
de innovacidn praponente, recenocide por MINCIENCIAS en la convocatoria 883 de 2018, y contar con
trayectoria demosirada en la tematica (Diligenciar Formato del Anexo 4 debidamente firmado),

52,7 Aval del Comité de Etica de la Investigacion o de Bioética de la institucién que presenta el Proyecto, donde
especifique claramente que el proyecto ha sido revisado y avalado por este Comité {81 aplica). En caso de
que la institucion que presenta el proyecto no cuente con un Comité de ética, podra solicitar este aval ante
ofra entidad que cuente con uno de estos Comités Debe anexar a este aval, el acto administrativo que soporta
fa conformacion del Comité de ética o de Bioética que lo expide.

§5.28 Cada miembro det personal cientifico, debe diligenciar, firmar y adjuntar el "FORMATO DE EXPERIENCIA
ESPECIFICA DEL PERSONAL", que se encuentra en el Anexo 4.

529 Para comprobar la experiencia minima de un afio del proponente en prayectos relacionados con tecnelogias
de recobro mejerado de hidrocarburos y/o tematicas afines, se debe diligenciar y adjuntar el Anexo 5.
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5210 Presentar un plan de fortalecimiento de capacidades de CTel, en la tematica de recobro mejorado de
hidrocarburos para crudes pesados y extrapesados colombianos, a través dei desarrolle de la propuesta
presentada. Diligenciar y adjuntar Anexo 7.

Nota: Se aceptaran unicamente los proyectos que se presenten a iravés del formulario en linea del Sistema [ntegrado
de Gestién de Proyectos - SIGP con toda la informacion solicitada en Ia presente invitacion

5.3 REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO DE CTel A EJECUTAR

La informacion de su propuesta debera contener como minimo la siguiente informacidn, la cual se detalla en el Anexo
3.

431 Componente cientifico-técnice de la propuesta

Titulo del proyecto.

Lugar de ejecucién.

Duractén,

Investigadoar principal y coinvestigadores.

Conformacion del equipo de investigacion.

Nivel de TRL inicial

Nivel de TRL esperado al final del proyecto.

Resumen ejecutivo.

Antecedentes vy resultados previos del equipo de investigacién. Esta infermacién debe ser diligenciada por
cada uno de los integrantes del equipe, en el formato disponible en el Anexo 4.

Palabras clave. '

Planteamiento del proeblema y de la pregunta de investigacién.

Estado del arte.

Obijetivo (general y especificos).

Metodolegia (destacando los roles yfo las actividades realizadas por cada una de las instituciones que
componen la alianza).

Resultados esperados de la investigacidn.

Productos esperados en las categorias de generacion y apropiacion de nuevo cenocimiente, asi como los
productos de formacion de personal cientifico {Anexo 6).

Plan de difusion de los resultados.

Caracter novedoso del proyecto.

Estrategia de transferencia de los resultados a los sectores productivos & institucional (ANH).

Aplicacién potencial de los resultados.

Impacte Ambiental.

Cronograma.

Bibliografia.

Enfoque termitorial

s " 5 8@

43.2 Componente presupuestal
Los rubros financiables a través de la presente invitacidn son los siguientes:

e Equipos: Aquelios necesarios para el desarrollo del programa/prayecto, los cuales pueden ser adquiridos a
cualquier titulo. La financiacién para compra de equipes nueves debera estar sustentada en la estricta
necesidad de estos para el desarrollo del proyecto.

+ Materiales e insumos: Adquisicion de materiales, insumos, bienes fungibles y demas elementos necesarios
para el desarrolic de algunas actividades previstas. Deben presentarse a manera de listado detallado
agrupado per categorias sobre las cuales debe hacerse una justificacién de su necesidad y cantidad (Ej.
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consumibles, reactivos, herramientas, elementos de proteccidn, controles e instrumentacién accesoria,
material biologico, audiovisual, de laboratorio y de campo, efc.).

e Bibliografia: Adquisicion de libros, revistas, articulos, suscripciones ¢ accesc a bases de datos
especializadas, que sean estrictamente necesarias para una ejecucion exitosa del proyecto.

s Servicios técnicos: Contrataciones que se hacen para la prestacion de servicios especializados y cuya
necesidad esté suficieniemente justificada, por ejemplo. ensayos, pruebas, andlisis de laboratorio y
caracterizaciones, etc. Estos no deben incluirse en los gastes de personai.

s Software: Adquisicidn de licencias de software especializado para las actividades de CTel propias del
desarrolio del proyecto. Su necesidad y cantidad debe soportarse en justificaciones técnicas detaliadas. No
se considerara financiable dentro de este rubro software de uso cotidiane, come por ejemple procesadores
de texto, hojas electrénicas o sistemas operativos,

s Salidas de campo: Costos asociados al levantamiento de informacién en campo, desde fuentes primarias o
secundarias, para la consecucion de los objetivos del proyecto; o requeridas para el desarrollo de pruebas
piloto.

» Movilidad de investigacion: Se refiere a los gastos de transporte (pasajes nacionales e internacionales) y
vidticos relacionados con las actividades propuestas en ef componente cientifico-técnico del proyecto
(capacitaciones, estancias cortas en instituciones académicas nacionales o extranjeras, presentacion de
ponencias en eventos especializados, etc.} y que son estrictamente necesarios para |a ejecucion exitosa del
preyecto y la generacién de productos y resultados.

e Eventos académicos: Gastos ocasionados por la organizacion y divulgacion de eventos {paneles,
simposios, talleres, seminarios, congresos, ferias de CTel, etc.) que permitan retroalimentar o presentar
productos y resutiados del proyecto.

» Pubiicaciones: Costos de publicacion de articulos cientificos en revistas indexadas con un alto factor de
impacto. Costos ascciados a la publicacion de libras, manuales, videos, cartillas, posters, etc, que presenten
los resultados de! Programa y sirvan como estrategia de divulgacion o apropiacion social de los resultados
de la investigacién.

& Gastos de operacian: Incluye los salarios del personal administrativo, materiales y suministros de oficina y
demas servicios generales necesarios. Se reconoce hasta el 7% del monto solicitado a MINCIENCIAS,

e Personal cientifico: El componente de Recursos humanos para aclividades de CTel:

o Persenal con formacién cientifica y técnica, que cuenta con titulo profesional y/o de posgrade
{maestria, doctorado), y vinculacién de postdoctorados que estaran a cargo de las actividades
investigativas propias de fa ejecucion del proyecto seglin el planteamiento cientifico-técnico,

o Personal con formacidn en carreras técnicas y tecnoldgicas con capacidades para apoyar fa
ejecucidn de actividades de CTel.

s Asesoria Especializada: Actividades cientificas y/o tecnoldgicas nacionales o internacionales de corta
duracion, que son claves para ef desarrollo del proyecto, llevadas & cabo por investigadores o profesionales
con amplia experiencia en la tematica. Se debe explicar en forma clara el objetivo de la asesoria y las
diferentes tareas encomendadas cen sus entregabies.

o Adecuacién de infraestructura; Gastos destinados a adecuar [aboratorios, parcelas y plantas pifoto, por un
valor que no supere el 15% del valor soficitade a MINCIENCIAS. {nc se reconoce la adecuacion de oficinas,
reordenamientos de “fay ouf” de la planta o distribucian de planta, muebles de oficina, estanteria entre otros).

¢ (astos de Propiedad Intelectual. Costos tendientes a la obtencion de nuevas creaciones (patentes, disefics
industriaies y otros) en Colombia y/o en el exterior. De igual manera estaran incluidos los gastos relacionados
con la proteccion de marcas y derechos de autor siempre y cuando estén directamente relacionadas con el
proyecte desarroliado

Deberan tenerse en cuenta los siguientes lineamientos:

a) Elpresupuesto para el pago de personal cientifico y de apoyo no podra exceder el 40% del presupuesto total
solicitado a MINCIENCIAS, el cual debera ser acerde al plan de fortalecimiento de capacidades de CTel
reportado (Anexo 7).

b) Elpresupuesto de la propuesta deberd incluir un rubre para el pago de asesoria especializada externa dentro
del plan de fortalecimiento de capacidades de CTel que no podra exceder el 30% del presupuesto total
solicitado a MINCIENCIAS, el cual debera ser acorde al plan de fortalecimiento de capacidades de CTel

reportado (Anexa 7),
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Del presupuesto financiado deberdn garantizarse rubros para fortalecer infraestructura de laberatorios,
adquisicion de equipos, materiales, insumos que permitan el desarrolio la actual y futuras investigaciones
No serdn financiados con recurses de MINCIENCIAS, honorarios 0 bonificaciones especiales a personal de
némina de tiempo completo de entidades plbiicas o privadas, No cbstante, estas si pueden ser financiadas
con recursos de contrapartida.

Personal que sea beneficiario del programa “Jévenes Investigadores de MINCIENCIAS” podra ser vinculado
a las actividades investigativas previstas para la ejecucion def proyecto, perc en ningln caso podra ser
financiado al mismo tiempo con los recursos provenientes de MINCIENCIAS asignados at proyecto. Aquellos
Jovenes Investigadores gue se vinculen a (as actividades del proyecto, podran recibir incrementos al monto
previsto para su beca-pasantia, pero inicamente con recursos de contrapartida de la entidad que lo presente.
Personal que sea beneficiario del programa de “Doctorados de MINCIENCIAS™ podra ser vinculado a las
actividades investigativas previstas para la ejecucion del proyecto, pero en ningln case pedra ser financiado
al mismo tiempa con los recursos provenientes de MINCIENCIAS asignados al proyecto. Los estudiantes de
docterado que se vinculen a |as actividades del proyecto podrén recibir incrementos al monto previsto para
su beca, pero dnicamente con recursos de contrapartida de kz entidad que lo presente.

A través del rubro de personal, no se financiaran tos derechos académicos y de matricula del personat.

No seran financiables con recursos de MINCIENCIAS, rubros presupuestales como: Construcciones,
mantenimiento de equipos € infraestructura, imprevistos, seguros, adquisicion de vehiculps, mobiliario de
oficina y membresias a sociedades cieniificas.

Seran sometidas a evaluacion (nicamente tres {3 solicitudes de cambio de rubro durante el tiempe de
gjecucion del proyecto. Se aclara que cada solicitud puede incluir varios cambios de rubro, y serén
autorizadas siempre y cuands no comprometan los resultados esperados.

Todo cambic de rubro inferior al 30% del total del rubro de destino, NO requerird auforizacion ¢ aprobacion
de Minciencias Por lo anterior, dichos cambics quedan sujetos a la autonomia del investigador principal y
deben detallarse en los informes de avance y final financieros. Sin embargo, deberan ser informados a
Minciencias. Cuando los cambios de rubro superen ei 30%, se debera pedir autorizacidn a Minciencias.

Al finalizar el periodo de gjecucion de los provectos los equipes serén prepiedad de la entidad ejecutora quien
no podra ceder 12 titularidad o propiedades de los referidos equipos hasta que se cumpla el tiempo de vida
(til de los mismos.

La propuesta debera tener explicito como serd el escalamiento de fas tecnologias presentadas de laboratorio
a campo.

La entidad ejecutora del proyecte debera justificar en su propuesta como fortalecera sus capacidades
cientificas para este proyecto. Por otro lado, en su planificacion debera indicar claramente come el
asesoramiento técnico desamollado en el marco del proyecto permitird ef fortalecimiento de sus capacidades
y la implementacién de tecnologia en campo.

La propuesta solicitada debe contar con los siguientes requisitos de enfoque territorial, diferencial & incluyente, cuyo
objetivo es democratizar la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, En este sentido, se tendran en cuenta los siguientes
aspectos.

1.

Enfoque territorial: describir los aspectos a tener en cuenta para focalizar el desarrollo de la propuesta hacia
la solucion de problemdticas ¢ necesidades particulares de los territorios materia de ciencia, tecnologia e
inncvacién, como eje fundamental para impulsar el desarrollo econdmico, social y ambiental de los territorios.

Enfogue diferencial e incluyente: Se debe caracterizar el recurso humano que paricipara (indicando su
dedicacién al mismo) ¢ se beneficiard en el desarrollo del programa / proyecto /actividad a desarrollar
teniendo las siguientes alternativas a través de las cuales se busca democratizar la CTel:
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CATEGORIA DESCRIPCION
Son aguellas personas gue individuat o colectivamente hayan sufrido
Pobiacién victima del un dafio por hechos ocurridos a partir def 1° de enero de 1985, como
conflicto armado ¢ en consecuencia de infracciones ai Derecho Internacional Humanitario o
situacion de extrema de violaciones graves y manifiestas a las normas infernacionales de
vulnerabilidad Derechos Humanos, acurridas con ocasion det conflicto armado
interno. {Ley 1448 de 2011, arliculo 3}

Fisica

Auditiva

Visual
Poblacién en condicién de | Sordoceguera
discapacidad Intelectual
Psicosocial
Multiple
Talla Baja
Hombre,
Sexo Mujer
Intersexual

Poblacién Indigena.

Poblacién negra f Afrocolombiano /Afrodescendiente
Raizal

Rrom (gitanc)

Palenguero

Blanco o mestizo

Grupo Etnico

Primera Infancia (0-5 afios); Infancia (6 - 11 afios); Adolescencia {12 -
Grupos Etarios 18 afios), Juventud {14 - 26 afios); Adultez (27- 59 afics); Persona
Mayor (60 afios 0 mas)

5.4 DURACION Y FINANCIACION
El término de duracion de prayecio a financiar serd de hasta VEINTICUATRO (24) meses.

El mento solicitado para financiacidn de la propuesta no podra exceder de MIL CUARENTA Y UN MILLONES
QUINIENTOS OCHENTA MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS PESOS ($1.041.580.396} M/CTE, de acuerdo con
el Certificade de Disponibilidad de Recursos - COR Global Ne. 16604 de 2021.

MINCIENCIAS v la ANH a través del Fondo Francisco José de Caldas ~ FFJC financiarén como maximo el 80% del
valor total del proyecte. La entidad proponente debera aportar en contrapartida recurses per minimo el 20% del valor
total del proyecto, los cuales pueden ser en especie o dinero. £n el caso que se conformen alianzas, el aporte total
de la contrapartida solicitada podra ser realizado por las entidades que la conformen.

El desembolso de los recursos se realizard de la siguiente manera: 50 % contra entrega y aprobacién del plan
operafivo del proyecte? y el plan de fortalecimiento por parte del ejecuter (anexo 7), 25 % contra entrega a satisfaccion
del primer informe de avance y 25 % contra entrega a satisfaccidn del sequndo informe de avance.

2 El plan debe incluir un plan de divulgacion para actores del sector de hidrocarburos, el cual debe ser ejecutado por los miembros det grupo,
incluyendo las estudiantes de maestria y docterado vinculades al proyecio.
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Nota: De no presentarse ninguna propuesta que pueda ser dectarada financiable, se abrira una nueva cohorte, en los
tiempos y condicicnes aprobados por parte del comité coordinador y operativo del convenio 735-2018.
5.5 CRITERIO DE EVALUACION

Las propuestas inscritas dentro de los plazos estatlecidos para la presente invitacién y que cumplan con la totalidad
de los reguisitos minimos se someteran a los siguientes criterios de evaluacién:

No. Criterio Puntaje méximo
1 | Calidad de la propuesta 50
2 | Plan de fortatecimiento de capacidades de CTel 15
3 | Conformacién del equipo de investigacion 15
4 | Productos esperados 12
5 | Componente presupuestal 3
Total 100

Los proyectos inscritos dentro de los plazos establecidos y que cumplan con los requisitos establecidos para la
presente invitacién verificados por MINCIENCIAS, se evaluaran por tres pares evaluadores internacionales y en panel
de evaluacion, dada la especificidad de (a tematica. Se consideraran propuestas ELEGIBLES aguellas que obtengan
como minimo un puntaje total de 70 puntos er panel de evaluacion.

Toda informacién  proporcionada  es  de  carActer confidencial y no  serd ulilizada para
pingin  fin  diferente a la  realizacién de la  evaluacion, Los experos evaluadores  estaran
cobijados por clausulas de confidencialidad y de no conflicio de interés.

6. PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION DE LA PROPUESTA

6.1.  Ingresar a la pagina web de MinCiencias (www.minciencias gov.co).

6.2. Ingresar al menli ubicado en la parte superior de la pagina web — SCIENT] Y SIGP, donde se despliega
Sistemas de Informacion- Plataforma SIGP, alff encontrara disponibles los diferentes formularics en linea
para aplicar a las convocatoriasifinvitaciones de MinCiencias {btips:/fminciencias.gov cofscienti).

6.3. Hacer clic en la opcién Formularic en linea para registro de enfidades ubicade en la parte derecha,
hitps:#plataformasigp minciencias.qov.co:7003/Entidades/ En caso de habera registrado previamente,
continuar con el paso nimero 6.5,

6.4, Realizar el pre-registro de las entidades participantes en el proyecto con la informacion solicitada.
MinCiencias en un periodo de 2 dias habiles remitird a su correo electranico de contacto las credenciales de
acceso para el ingreso al sistema de registre de entidades, solo si la entidad fue avalada, de lo contrario el
sistema enviard un correo informando que la entidad fue rechazada vy la razén del rechazo, El pre-regisiro
debe realizarse con un plazo maximo de cuatro (4) dias habiles antes del cierre de la invitacién.

6.5. Ingresar al modulo de entidades con sus credenciales y registrar Iz informacion de fa entidad ejecutora y co-
ejecutoras del proyecto. En caso de encontrarse registradas las entidades en este sistema, ne se requiere
de un nuevo registro, sin embargo, podré actualizar la informacién.

6.6. Una vez finalizade el registro de la entidad, Ingresar al link de Formulario de Proyecios y/o programas:

http:/fformutariosigp.minciencias.gov.co:7001/Gestion/
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B.7. Diligenciar ia informacion solicitada por el formulario en linea para la presentacién de los proyectos a la
invitacion. Para recibir las credenciales de acceso por correo electrénico debera registrar como minimo el
titulo del proyecto, la entidad ejecutara, nombre de la invitacién, y correo electronico.

6.8. Debe adjuntar la fotalidad de ios decumentos que soportan los requisitos. Si para un requisito reguiere anexar
mas de un documento, guardelos en una scla carpeta y adjuntela como archiva comprimido .ZiP o .RAR en
el campo correspondiente al reguisite. Si requiere cambiar algan archivo de los que previamente adjunto,
puede hacerlo examinando y adjuntando el documento deseado. Es importante resaltar que el tamafio de
cada archivo anexado de cada uno de los reguisitos, cuenta con una capacidad maxima de 3MB; para el
requisito “Otros adjuntos” tiene una capacidad méaxima de 10 MB.

6.9. Para validar, por favor hacer clic en el boton Validar, ubicade en 2 parte inferior del mentt, Si la informacion
registrada cumple con los criterios solicitados por la invitacion, la validacidn sera exitosa y se activara la
cpcidn de Enviar formulario, en case contrario se mostrard en pantalfa la informacién que no cumple con los
criterios definidos en la invitacién,

6.10.  Una vez se oprime el boton de enviar formulario, el sistema registrara el proyecto y generara su respectivo
codigo del proyecto.

6.11.  Una vez haya sido enviado el proyecto, si fa invitacion se encuentra abierta el sistema le permite medificar el
proyecto, oprimiendo el botén "Modificar Proyecte”, para realizar los cambios que consideren. Al dar ¢lic en
l2 opcidn "Modificar Proyecto® que estd en el menu se muestra una pantalla de confirmacién con el siguiente
mensaje ";Esta seguro de modificar el proyecto?, una vez confirme esta accién el proyecto ya ne estara
radicado en MinCiencias. Para volver a radicarlo debe validar y enviar de nuevo el proyecto una vez lo
haya modificado." Cabe aclarar que si no lo vuelve a validar y enviar ef proyecto a MinCiencias, este
proyecto no guedara radicado oficialimente en MinCiencias y ne seguira a la etapa de revisién de requisitos,
asi cuente con la pantalla de evidencia de un envio anterior satisfactorio.

6.12.  Para realizar seguimiento a la propuesta, deberd ingresar al formulario con el usuario y contrasefia enviados
mediante el correo electronico al momento de registrar |a propuesta en el sistema, y por el mend de requisitos
podra consultar las observaciones realizadas a los requisitos def proyecto, con el fin de que sean subsanadas
por el proponente. Verificar el campo de cbservaciones generales

Notas:

e Se recibiran dnicamente las propuestas que se presenten a través del formulario en linea con toda la informacion
solicitada en la presente invitacion,

e No se fendra en cuenta para el proceso de evaluacion y seleccién, la informacion enviada en medios distintos al
SIGP (correc postal, fax, correo electrénico ofro}, ni posterior a la fecha y hora limite establecida. Excepto cuando
sea solicitado directamente por MinCiencias.

e Sirequieren anexar documentacion adicional del proyecto como: tablas, fomulas, graficas, anexos, caras, efc.,
guardelos en una sola carpeta y adjintelas como archive .ZIP o RAR (archivo comprimido), en ia opcién de Otros
adjuntos. Si requieren cambiar algan archivo de los gue previamente adjuntd, puede hacerlo examinando y
adjuntande el documento deseado.

» Para remitir toda la documentacién relacionada con cada uno de los requisitos, el tamafio maximo de envio es de
3 MB, en caso de requerir informacion adicional al proyecto, puede utilizar la opcidn llamada “Otros adjuntos™ y
contara con un tamafic maximo de 10 Mb.

» En caso de que se presenten errores en el aplicative SIGP durante el proceso de inscripcion y envio del proyecto
o del cargue de la documentacion soporte, y por esta razén después de efectuades varios intentos no pueda
enviarse el proyecio de ferma normal dentro del plaze establecido, por favor capturar las pantallas con el mensaje
de error junto con la fecha y hora en que se presento el inconveniente que soporte el problema. Remitir antes de
la fecha de cierre establecida en el Cronograma de los presentes términos de referencia, todas las evidencias de
Ia falla presentada exclusivamente a través del formulario electronico gue se encuentra disponible en el enlace
hitp:/www MinCiencias.gov.cofciudadano/canal-pgrds, explicande en ef cuerpo de dicha comunicacidn los

inconvenientes ccurridos durante el envio, MINCIENCIAS por medio de |a Cficina de Sistemas verificara el error
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reportade.

e El envio de la propuesta no implica obligatoriedad, ni compromiso algune de parte de MINCIENCIAS-ANH para
asignar recursos, ni genera derecho a recibir apoyo econdmico, ni ningiin otro tipo de beneficios. La presentacién
de la propuesta tampoco establece ninguna obligacién para MINCIENCIAS-ANH de informar scbre las decisiones
adoptadas de este andlisis.

En caso de presentar inquietudes éstas serdn recibidas exclusivamente a través del correo
atencionalciudadano@minciencias.gov.co a partir de la presente invitacion y hasta el dia de cierre, que corresponde
al 10 de mayo de 2021 4:00 p.m.

7. INFORMACION DECISION

Si su propuesta ha sido aceptada, MINCIENCIAS le informard mediante comunicacién electrénica las instrucciones y
condiciones para la suscripcién y ejecucian del contrato, A partir de la fecha de comunicacion, se contardn quince (15)
dias calendario como plazo méaximo para gue se sirva remitir a MINCIENCIAS |a totalidad de la documentacion
requerida para el contrato. Vencido el témmino, en casc de gue no se remita la documentacion, se entenderd que
desiste de su interés por contratar con MINCIENCIAS a través del Fondo Francisco José de Caldas.

Una vez remitida a minuta del contrato al beneficiario, contara con un plazo de cinco (5) dias habiles para devolverla
firmada a la Fiducia come vocera def Fonds Francisco José de Caldas, si no remite et contrato firmado, se entendera
que desiste de su interés por contratar.

Para comenzar la ejecucion de! proyecto debera presentar el plan operativo de trabajo y cronograma detallado de
actividades aprobado por MINCIENCIAS.

8. PROPIEDAD INTELECTUAL

La propiedad Intelectual se determinard segun lo establecido en €l articulo 1 de la Resolucién No. 0361 del 19 de
marze de 2020 “Por la cual se adopta la Clausula de Propiedad Intelectual a incluir en las convocatorias publicas,
invitaciones, contratos y convenios que celebre &l Ministerio de Ciencia, Tecnologia & Innovacion”, que determing:

“CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL: En el evento en que se llegaren a generar derechos de propiedad
intelectual sobre los resultados que se obfengan o se pudieran obtener en el marco del desarrollo de la presente
convocatoria f invitacién, ta titularidad sobre jos mismos se regira por lo establecido en el articulo 169 de la Ley 1955
de 2018, que determina: “En los casos de proyectos de investigacion y desarrollo de ciencia, fecnofogia e innovacion
y de tecnologias de fa informagion y las comunicaciones, adelantados con recursos pblicos, ef Estado como titular
de Ins derechos de propiedad intelectual derivados de estos proyectos podrd ceder dichos derechos a través de fa
entidad financiadora, y autorizarg su transferencia, comercializacidn y explotacibn a quien adelante y efecuie ef
proyecto, sin que effo e constituya dafio patrimonial. Las condiciones de esfa cesitn seran fijadas en ef respectivo
confrato o convenio. En lodo caso, el Estado, a fravés de la entidad financiadora, se reserva ef derecho de oblener
una licencia no exclusiva y gratvila de eslos derechos de propiedad infelectual por motivos de inferés publico. Asf
mismo, en caso de presentarse motivos de seguridad y defensa nacional, el titufar de los derechos de propiedad
infelectual deberd ceder a titulo graluito y sin imitacion alguna ai Estado, Ios derechos de propiedad inteleciual que le
correspondan. Los derechos de propiedad infelectual a ceder, asi como sus condiciones de uso, seran fijados en el
respectivo contrato o convenio.

PARAGRAFO: Cuando en ef respectivo contrato o convenio se defina que el titular de derechos de propiedad
intefectual es quien adelante y ejecute ef proyeclo, y este realice fa explotacion de dichos derechos, obteniendo
ganancias econdmicas, deberd garantizar al Eslado, a través de la entidad financiadora, un porcentaje de las
ganancias netas obtenidas en la explotacién de la propiedad intelectual de la cual es fitufar, porcentaje que debera
ser acordado por mutuo acuerdo con ef Estado, a través de fa entidad financiadora. Ef Estado a través de la entidad
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financiadora, debera invertir los dineros obfenidos, en programas y proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y
de tecnologias de fa informacicn y las comunicaciones.”

No obstante lo anterior, la entidad ejecutora y co-ejecutoras de los proyectos definiran entre ellas |a titutaridad de los
derechos de propiedad intelectual que se generen en la ejecucitn de los proyectos beneficiados con recursos del
presupuesto nacional.

9. ACEPTACION DE TERMINOS Y VERACIDAD

Con la presentacion del proyecto, los interesados aceptan [as caracteristicas, requisitos y condiciones de |a presente
invitacion, asi como lo dispueste para el desarrollo de esta, para la entrega del recurso v el uso de datos personales.
Los inferesados deberan declarar que no estan incursos en ninguna causal de inhabilidad ¢ incompatibilidad para
contratar y recibir los recursos otorgados como resultade de fa presente invitacion,

Una vez presentado el provecto no serd posible alegar desconocimiento de lo escrito en estos términos de referencia
ni de sus anexos. £ momento para referirse a fo establecido en los términos de referencia de la invitacion y sus anexos
es antes del cierre de esta invitacién.

De igual forma deberan declarar que la informacion suministrada es veraz y corresponde a la realidad. En caso de
encontrarse alguna coherencia o inconsistencia en la informacién o documentacion suministrada, MINCIENCIAS-ANH
podran en cualquier memento rechazar la postulacién o si es el caso, declarar la pérdida del recurso sin perjuicio de
las acciones legales correspondiente.

Nota: La verificacion sera realizada por MINCIENCIAS de forma permanente durante la invitacién y proceso de
contratacion.

10. AUTORIZACION DE DATOS PERSONALES

Para todos los efectos legales, la presentacién, inscripcidn o registro del proyecto, de forma inequivoca y
exclusivamente para ios fines de la presente invitacién implica obligatoriedad expresa del titutar de informacicn, para
el tratamiento de sus datos personales por parte def Ministeric de Ciencia, Tecnclogia e Innovacion — MINCIENCIAS
y del Fondo Francisco José de Caldas - FFJC.

Lo anterior, en virtud de la Ley Estatutaria 1581 de 2010 mediante la cual se dictan las disposiciones generales para
la proteccion de datos personaies y su Decreto Reglamentario 1377 de 2013, toda vez que el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién MINCIENCIAS, se considera como responsable /o encargado del tratamiento de datos
personales y por ende, requiere su autorizacion para continuar con el tratamiento de datos personales almacenados
en nuestra base de dalos.

Quien presente, inscriba o registre el proyecto come persona natural o persona juridica en cuyo nombre se presenta
la propuesta declara que ha recibido autorizacion expresa de todas 1a personas naturales y juridicas vinculadas a esta
propuesta y a este proyecto, para suministrar las informaciones a que hace referencia la ley de manejo de datos,
comprometiéndose a responder ante MINCIENCIAS, por cualquier demanda, litigio presente o eventual, reclamacién
judicial o extrajudicial, formulada por cualquiera de las persenas naturales o juridicas vinculadas a las propuestas y el
provecto. Lo anterior, de conformidad con la Resolucion 0451 del 24 de mayc de 2017 por medio de fa cual se adopta
la Politica de Proteccién y Tratamiento de Datos Personales de la entidad.

11. ANEXOS
Hacen parte de la presente invitacién a presentar propuesta los siguientes anexos:

ANEXO 1I. ESPECIFICACIONES TECNICAS
ANEXC 2. CARTA DE AVAL Y COMPROMISO INSTITUCIONAL
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ANEXO 3. DESCRIPCION CONTENIDO DE LA PROPUESTA

ANEXO 4, EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PERSONAL

ANEXO 5. EXPERIENCIA EN PROYECTOS EOR

ANEXO 6. DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS ESPERADOS
ANEXO 7. PLAN DE FORTALECIMIENTO BE CAPACIDADES DE CTel

12. CRONOGRAMA

Para la presente invitacion a presentar propuesta se tiene el siguiente cronagrama

ACTIVIDAD FECHA LIMITE
Apertura de fa invitacion 06 de agosto de 2021
Cierre de la invitacién 10 de septiembre de 2021, 4:00 p.m.
15 de octubre de 2021

Seleccion de la propuesta

Nota 1: Esta invitacién a presentar propuesta o el correc electronico remitide para conocimiento de los posibles
proponentes, no genera obligatoriedad alguna para el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de suscribir
contrato, o de entregar informacion referente al proceso interno que se esta adelantando, toda vez que éste &s un
procedimiento de contratacion directa, que tiene su fundamento en la iey 1286 de 2009 y conforme al cual este
Ministerio en su desarrollo esta obligado a garantizar el mérito, calidad e idoneidad.

Nota 2: MINCIENCIAS podra solicitar en cualquier momento, informacién y documentacién adicional, complementaria
o aclaraciones d ocumentes entregados.

SHNDRA DE LAS LAJAS TORRES PAZ
Directora Direccion de Ip#éligencia de Recursos de la CTel

Visto bueno responsable tecnico:

Deco Teockn

Diego Alexander Tibocha Guzman
Contratista
Direccion de Inteligencia de Recursos de la CTel — Equipo Ingenierias

Elabord: Tania Mayorga f Contratista f BIRGCI
Reviso: Diega Alexander Tibocha Guzmén / Contralista! DIRGCI
Revist: Yesikd Ojeda PapagayofAsesorDGC

Av, Czlla 26 # 57- B3 Torre 8 Piso 2 — PBX: {57+1) 6258480, Ext 2081 ~ Linea graluita nacional 018060514446 — Bogota 0.C. Colombia
www.minciencias gov.co

Cadige: MBOTPRISMO e
Versiar 01 oo
Vigents desde 2020-12.03 Pagina 15 de 15 ey



‘El conocimiento §

es de todos

EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

Invitacion a presentar propuestas para para [a ejecucion de un proyecto de 4D en recobro mejorado de

" hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fortalecimiento de capacidades en esta tematica para el
departamento del Huila .

ANEXO 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ACTIVIDADES TECNICAS Y EJECUCION DEL PROYECTO
A continuacién, se indican los fundamentos técnicos a considerar en las propuestas presentadas de la invitacion;

Los crudos pesados y exirapesados se caracterizan por su alta densidad y viscosidad, presentando gravedades
APl inferior a 20 y 10, respectivamente.}. La viscosidad de estos crudos oscila entre 20 ¢P y mas de 1x106 cP, lo
gue dificulta su extraccidn desde el yacimiento y el transporte a través de tuberias, adicionalmente, estos tienen
un mayor contenido de asfaltenos y resinas que 1os crudoes livianos.

En Colombia los crudos pesados y extrapesados representan mas del 45% de la produccion actual de petroleo, y
las tendencias apuntan hacia un 60% en los préximos afios, ademas, segun reportes de expertos, Colombia
cuenta con gran cantidad de recursos de crudos pesados en blogues aislados, que hacen dificil su extraccién por
los métodos de recobro primario; por lo que, los desarrollos de nuevas tecnologias incrementarian
ostensiblemente las reservas del pais. Sin embargo, las propiedades inherentes de los crudos pesados,
caracterizadas por una alta viscosidad y poca movilidad, junto con la compleja cofifiguracion de estos
yacimientos, conviertan los estudios de explotacion de estos crudos en todo uh desafio.
\. ; w

Las diferentes metodologias convencionales de recuperacmn (te‘ﬁ‘ncasr myeccmn d%@as 'Y, quimicos) en los
yacimientos de peirélec en todo el mundo, aln presentan bajas eficiencias de barrida y desplazamlento alia
inversion de capital, dafios potenciales a la formacion y huellas ambientales negativas. Las técnicas de recobro
mejorado en crudos pesados y exira pesado, han mostrado diferentes grados de gxito, sin embargo, ninguna
innovacién gue cambie los resultados de manera definitiva se ha podido establecer plenamente, siendo la
aplicacion de nanotecnologia, la que al menos desde el punto de vista investigative, mayor prospectiva ha
generado.

A pesar de todo lo anterior, se ha identificado que el mecanisme clave para una recuperacién efectiva def crudo
pesado, es la reduccién de su viscosidad y el mejoramiento de su movilidad, modificacian de la humectabilidad,
disminucién de los efectos capilares y de tensién superficial, mejoramiente de la conductividad térmica del
sistema roca-fluido e incluso el upgrading in situ del crudo; por lo tanto, la correlacién temperatura-viscosidad es
la clave fundamentai para el desarrollo de metocdologias de recuperacion de este tipo de petrdleos. La
temperatura puede ser suministrada por diferentes fuentes de energia externas o internas para calentar el crudo
en el yacimiento, mejerando su flujo hacia la cara del pozo productor, siendo los principales métodos témicos, el
recobro asistido con vapor (drenaje asistido por gravedad y estimulacion ciclica) y combustién in situ. Sin
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embargo, estos métodos, aungue son técnicamente exitosos, aln presentan refos econdmicos y ambientales
relacionados al alto costo del suministro de calor junto con la emision excesiva de didxido de carbono (CO2) y el
costoso pos-tratamiento y mantenimiento.

Se desea tener un planteamiento que aproveche la combinacion de las ventajas de la recuperacién térmica y la
catalisis in situ, la integracion de la nanotecnolegia con la estimulacidon térmica del petrdleo pesado, pueden
proporcionar una novedosa forma de obtener mayor eficiencia de recuperacion y mejor factor de recobro de los
yacimientos de crudos pesagos.

Cuando se utiliza fa induccion magnética de mediana y baja frecuencia, la energia es absorbida directamente por
el material ferromagnético sometido a la radiacién (agregado y preexistente en el yacimiento); esta, se transfiere
al entorno del sistema a través de distintos mecanismos de transferencia de calor, lo que mejora la velocidad de
calentamiento y el control térmico del proceso; por lo que, se reducen los gradientes térmicos. Adicicnaimente, la
presencia de grandes cantidades de agua y vapor comunes en este tipo de yacimientos, favorece que se
" potencialice un calentamiento controlado; los cual, en combinacién con la actividad catalitica de las
nanoparticulas actuaran en favor del procese de recobro, cantidad y calidad de los productos del proceso.

Definiciones de la temética de la invitacién:

1. Pirclisis

Proceso mediante el cual se somete un crudo pesado a presion y temperaturas aitas, generado rompimiento
de las cadenas de alto peso molecular, en cadenas cortas de mediano y baje peso molecular, suprimiendo la
formacion de naftas.

2. Estimulacién térmica

Proceso por el cual intencionaimente se introduce calor dentro dei yacimiente con el propdsitc de reducir la
alta viscosidad del crudo y aumentar su movilidad desde el vacimiento hacia la cara de los pozos
productores.

3. Nanotecnologia

Consiste en utilizar materiales de escala manométrica con el fin de potenciar los efectos térmicos y de
presion en la recuperacion mejorada de crudos pesados, debido a sus beneficios de adaptabilidad a
temperaturas, presiones y entornos guimicos desconocidos.

4, Crudo pesado:

Son aquellos crudos que tienen gravedad api menores de 20°, los cuales en el medio poroso presentan
dificultades de movilidad afectando su produccién.
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5. Induccion Magnética;

Fenémeno que origina fa produccién de una fuerza motriz en un medic porose sometido a un campo
magnético variable.

NIVELES DE MADUREZ TECNOLOGICA - TRL

Teniendo en cuenta que Ja convocatoria tiene un componente aito de transferencia de tecnologia, es conveniente
establecer el grado de madurez tecnolégica de las distintas alternativas que se presentaran, identificacion que
ayudara también a definir la ruta a sequir para concretar las innovaciones. En tal sentido, resulta de utifidad hacer
uso del concepto de las TRL, reconocidas en inglés como Technelogy Readiness Level, que tuvieron su origen en
la NASA a mediados de los afios 70, y posterformente se difundieron para ser aplicadas a diferentes sectores
tecnologicos.

En la siguiente grafica tomada del documento de Politica de Actores del SNCTI se presenta un esfuerzo por
relacionar el alcance de las diferentes etapas de la investigacion, desarrolio tecnoldgico e innovacidn 1+D+i con
los diferentes niveles de madurez del a tecnologia o TRL. En el grafico las actividades que son consideradas
como complementarias deben entenderse que tienen un mayor énfasis en el TRL que corresponde a la mayor
intensidad de color de la actividad.

i
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Relacion de los TRL y las etapas de +D+

A continuacién, se presentan las caracteristicas de ¢cada uno de los niveles. Se requiere que los proponentes

! Jipologia de proyectos calificados como de catacter Cientifico, Tecnotdgico e Innovacian. Conseio Nacional de Beneficios Tributarios, COLCIENCIAS. Version 5.

hitps:/fwww colciencias gov.cofsites/defaulliflestuploadfpaginasidocumento de tipolngias - _version 5.pdf
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identifiquen con claridad ef nivel TRL que se pretende alcanzar con el desarrollo del proyecto, el cual debe ser
coherente con las trayectorias previas. A saber:

TRL 1: Principios bésicos observados y reportados. Este corresponde al nivel mas bajo en cuanto al nivel de
maduracién tecnologica. En este nivel comienza la investigacion cientifica basica y se da inicio a la transicion a la
investigacion aplicada. Las herramientas descriptivas pueden ser formulaciones matematicas o algoritmos. En
esta fase de desarrollo no existe todavia ningun grado de aplicacién comercial.

TRL 2: Concepto de tecnologia yfo aplicacién formulada - Investigacion aplicada. La teoria y principios
cientificos estan enfocados en areas especificas de aplicacion para definir el concepto. En esta fase se ha
formulado el concepto de la tecnologia, su aplicacion y su puesta en practica. Se perfila el plan de desarrollo.
Estudios y pequefios experimentos proparcionan informacién valiosa para las posteriores pruebas de conceptos
de la tecnologia. Se pueden empezar a formular eventuales aplicaciones de las fecnologias y herramienta
analiticas para la simulacion o andlisis. Sin embargo, todavia no se cuenta con pruebas que validen dicha
aplicacién. El tema de propiedad intelectual cobra gran interés.

TRL 3: Prueba de concepto de las caracteristicas analiticas y experimentales, Esta fase incluye la
realizacion de actividades de investigacién y desarrollo {1+D) dentro de las cuales se incluye la realizacion de
pruebas analiticas, pruebas de concepto o a escala en laboratorio, orientadas a demostrar fa factibilidad técnica
de los conceptos tecnoldgicos. Se incluyen pruebas de laboratorio para medir parametros y comparacién con
predicciones analiticas de subsistemas criticos. El concepto y los procesos han sido demostrados a escala de
laboratorio. Esta fase implica la validacion de los componentes de una tecnologia especifica, aungue esto no
derive en ia integracién de todos los componentes en un sistema completo.

TRL 4: Validacién de componentes/subsistemas en pruebas de laboratorio. En esta fase, los componentes
gue integran determinada tecnologia han sido identificados y se busca establecer si dichos componentes
individuales cuentan con las capacidades para actuar de manera integrada, funcionando conjuntamente en un
sistema. Una unidad de prototipo ha sido construida en el laboratorio y en un entoro controlado. Las operaciones
proporcionan datos para identificar el potencial de ampliacién dado que se ha validade de manera preliminar el
ciclo de vida y tos modelos de evaluacién econdmica iniciales. (disefio de producto).

TRL 5: Validacién de los sistemas, subsistemas o componentes en un entorno relevante, Los elementos
basicos de determinada tecnologia son integrados de manera que la configuracion final es similar a su aplicacion
final, es decir que esta listo para ser usado en ia simulacién de un entorno real, por lo que se mejoran los
modelos tanto técnicos como econdmicos del disedo inicial, se ha identificado adicichalmente aspectos de
seguridad, limitaciones ambientales yfo regulatorios entre otros. Sin embargo, la operatividad del sistema y
tecnologias ocurre todavia a nive! de taboratorio. La principal diferencia entre el nivel 4 y 5 es el incremento €n Ia
fidelidad del sistema y su ambiente hacia la aplicacion final.

TRL 6: Validacién de sistema, subsistema, modelo o prototipo en condiciones cercanas a las reales. En

esta fase es posible contar con prototipos piloto capaces de desarrollar todas las funciones necesarias dentro de
un sistema determinado, habiendo superado pruebas de factibilidad en condiciones de operacién o
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funcicnamiento real. Es posible que los componentes y los procesos se hayan ampliade para demostrar su
potencial industrial en sistemas reales. La documentacién disponible puede ser limitada, sin embargo, se puede
iniciar la documentacién can el prototipo que se ha probado en condiciones muy cercanas a las que se espera
vaya a funcicnar, se han identificado y modelado el sistema a escala comercial completa, perfeccionando la
evaluacion del ciclo de vida y la evaluacién econdmica. El profotipo debe ser capaz de desarrollar todas las
funciones requeridas por un sistema operativo en condiciones muy cercanas a ias gue se espera vaya a funcionar
es la demostracion de pruebas "Beta’.

TRL 7: Demostracion de sistema o prototipo validados en el entorno operativo real. El sistema se encuentra
o esta proximo a operar en escala pre-comercial. Es posible llevar a cabo la fase de identificacion de aspectos
relacionados con ia fabricacién, la evaluacidn del ciclo de vida, y la evaluacidn econdmica de las tecnolegias,
contando con la mayor parte de funciones disponibles para pruebas. La documentacién disponible puede ser
limitada, sin embargo, se cuenta con la demostracion de gue la tecnologia funciona y opera a escala pre-
comercial, se han perfeccionado la evaluacién del cicio de vida y la evolucion econémica. En esta etapa se realiza
la primera corrida piloto y las pruebas finales reales.

TRL 8: Sistema completo y calificado a través de pruebas y demostraciones en ambientes operacionales.
En esta fase, los sistemas estdn integrados, las tecnologias han sido probadas en su forma final y bajo
condiciones supugestas, habiendo alcanzado en muchos casos, el final del desarrollo del sistema. Todas las
cuestiones operativas y de fabricacion han suido resueltas, la mayoria de la documentacion disponible esta
completa ya que se cuenta con manuales para el uso y mantenimiente det producto. La tecnologia ha sido
probada en su forma final y bajo condiciones supuestas, por lo que se ha demostrado su potenciat a nivel
comercial. En muchos casos significa el final del desarrollo del sistema.

TRL 9: Sistema probado y operando con éxito en un entorno real. Tecnologia/sistema en su fase final y
operable en un sin numero de condiciones operativa, estd probada y disponible para su comercializacion y/o
produccidén disponible para la sociedad. Entrega de producto o tecnologia para produccion en serie y
comercializacién. Las etapas basicas para el desarrollo de un proyecto de EOR son: evaluacion técnica, disefio,
pruebas (simulacién en laboratorio), piloto {campo), seguimiento y masificacién.

NOTA: El objeto de esta invitacién esta enfocade al desarrollo de proyectos que partan como minimo de TRL
nivel 3 y al finalizar el proyecto se encuentren en un TRL superior.
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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

~ Invitacién a presentar propuestas para para la ejecucion de un proyecto de #D en recobro mejorade de

hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fortalecimiento de capacidades en esta tematica para el
- departamento del Huila T

L.os campos en color verde deberan ser diligenciados

Los campos en color rojo deben ser eliminados

ANEXO 2-
Carta de aval y compromiso institucional

{Ciudad], (Dia} de (Mes) de 201 _

Sefiores

MINCIENCIAS

Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 pisos 2 8l 6
Bogota D.C.

Asunto: Aval y compromiso institucionat del (proyecio, }

Respetados sefiores,

Por medio de la presente yo NOMBRE Dl REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD EJECUTORA DE LA
PROPUESTA, identificado{a) con cédula de ciudadania nimero {Nomere de identificacioni, como Representante Legal
de (Nombre de la entidad), avalo el proyecto titulado (escriba el nombre del proyecto, programa...), a la invitacién
{nombre de 2 invitacién), la cual cumple con criterios de calidad cientifico-técnica. Manifiesto que las actividades para
las cuales se solicita la financiacidén de MINCIENCIAS no estén siendo actualmente financiadas con recursos de ofra
invitacion del Departamento u otras entidades del Estado.

Diligenciar si se contara con co-gjecutores, de lo contrario eliminar lo concerniente a la alianza: Para el desarrollo del
proyecto se conformara la Alianza Estratégica (nombre de ia alianza), que estara integrada por las siguientes entidades:
{nombre de la entidad 1), (nombre de la entidad 2, (nombre de la entidad 3)...., efc.; designandose como entidad
gjecutora a {nombre de la entidad ejecutora), quien serd la encargada de firmar el contrate en caso de resultar
seleccionados como financiable durante el proceso de la invitacion “CXAOXXXX" de 2021.

De la misma forma, mediante la presente me permito establecer los compromisos que enuncio a continuacion:

1. Interlocucion:

Informo 8 MINCIENCIAS que ia (s) persona (s} encargada de ejercer la funcién de interlocutor {es) valido (s} del
proyecto es {san):

Nombre del interfocutor:
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Documento de identidad: {Tipo vy Nitmero de identificacidn),
Correo electrénico:
Teléfono:

Nombre del investigador principal;

Documente de identidad: {Tipo y Namero de identificacion).
Correo electronico;

Teléfono:

Esta interiocucion puede ser de caracter administrativo o técnico cientifico, por cuanto se sugiere relacionar a la persona
encargada de administrar los recursos y al investigador principal del proyecto, respectivamente.

2. Aspectos éticos (a ser diligenciado UNICAMENTE por la entidad que presenta el proyecto a
MINCIENCIAS)

En caso que el investigador principal considere que el proyecto de investigacion, desarroflo tecnologico o
innovacion no requiere aval de un Comité de Etica o de Bioética, se debe declarar lo siguiente:

fnformo a MINCIENCIAS que el proyecte presentado a la invitacion “}00000XXX” de 2021, no requiere def aval de un
Comité de Etica o Bioética dadc que: i) No se utilizara ningiin recurso vivo, agentes o muestras bioldgicas, ii) Datos
personales, entrevistas ¢ encuestas, i) No representa ningun riesgo sobre la vida, el ambiente o los derechas humanos,

En caso que el investigador principal considere que ef proyecto de investigacidn, desarrolio tecnoldgico o
innovacion requiere aval de un Camité de Etica o de Bioética —debidamente constituido- , se sugiere declarar lo
siguiente:

Informo a MINCIENCIAS que el proyecto. presentado a la invitacion “XXXXXXXXX™ de 2021, fue revisado por un
Comité de Etica/Bioélica debidamente constituido. Se adjunta el aval del Comité de Etica/Bicética y acto administrativo
de constitucion del mismo.

3. Contrapartida;

Se establece el compromiso que en caso de que el proyecto resulte financiable por MINCIENCIAS, las entidades que
conforman la Alianza Estratégica aportaran los recursos como contrapartida gue han sido diligenciados en el Sistema
Integral de Gestién de Proyectos ~SIGP-. Para evidenciar dicha informacion, se adjunta el reporte de contrapartidas por
entidad generado por el sistema.

(Para generar el reporte el proponente debe ingresar al formulario del SIGP, hacer clic en el mend “Reportes”, opcién
Reportes y sefeccionar la casilla identificada como “"Reporte de contrapartidas por entidad™. Finalmente debe hacer clic
en el boton "Generar reporte” e imprimirlo para adjuntarlo al presente documento).

4, Aspectos ambientales:
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Declaro ante MINCIENCIAS que conozco y comprendo la normativa ambiental vigente referente a licencias ambientales,
consulta previa y contraio de acceso a recursos genéticos y/o productos derivados. En el evento que el provecto llegue a
ser elegible, me comprometo a cumplir con Ja normativa vigente y a mantener los documentos que asi lo demuestren en
caso de que los entes de control los lleguen a requerir. De esta manera me comprometoe a responder ante
MINCIENCIAS por cualguier demanda, litigio presente o eventual, reclamacion judicial o extrajudicial, formulada por el
incumplimiento de a norma al inicio y ejecucién del proyecto.

5. De la aceptacion de las condiciones y términos de referencia que establece MINCIENCIAS

l.os abajo firmantes declaran y aceptan que:

» Tienen poder y/o representacion legal para firmar y presentar el proyecto,

» Este proyecto y el contrato que llegue a celebrarse en caso de financiacién compromete totaimente a la(s)
persona(s) juridica(s) que legalmente represento.

¢ Lainformacion suministrada es veraz y no fija condiciones artificiales.

» Aceptan y reconocen que cualquier omision o inconsistencia en la que hayan podido incurrir y que pueda influir en el
proyecto, no les eximira de la obligacién de asumir las responsabilidades que les llegue a corresponder como
futuros contratistas y renuncian a cualquier reclamacién, reembolso o ajuste de cualquier naturaleza, por cualguier
situacion que surja y no haya sido contemplada en razon de la falta de diligencia en la obtencion de [a informacion.

« No se encuentran incursos en ninguna de las causales de inhabilidad y/o incompatibilidad establecidas en el
Estatuto General de Contratacién y demas normas legales pertinentes.

¢ Aceptan y autorizan a MINCIENCIAS para que verifique la informacién aporiada en el proyecto.

+ Se encuentran al dia con las obligaciones y compromisos adquirides con MinCiencias.

e £l proyecto no estd siendo financiado por ofra invitacion con recursos de MINCIENCIAS u ofras entidades del
Estado.

Ademas, ACEPTAMOS expresa e irrevocablemente que conocemos detalladamente las caracteristicas, requisitos y
condiciones de la invitacion  “Y0OOKXXXX™ de manera que nos sometemos a o establecido en los Términos de
Referencia y los anexos determinados por MINCIENCIAS para el desarrollo de [a misma y para la entrega del recurso en
caso de que el proyecio resulte financiable.

Con la presente manifestacion inequivoca de voluntad, decfaramos que en caso de ser beneficiados en (a invitacion
XXXXXXXXX", ef recurso de financiacion sera recibido en los términos que MINCIENCIAS establezca; comprendemos y
aceptamos que la no aceptacion o el incumplimiento de alguna de fas condiciones establecidas, dara lugar a la pérdida
definitiva del recurso.

Declaramos que la informacion suministrada es veraz, corresponde a Ia realidad y es coherente con lo consignado en &l
Sistema Integral de Gestion de Proyectos - SiGP. En caso de enconirarse alguna incoherencia o inconsistencia en la
informacion o documentacion suministrada, MINCIENCIAS podra en cualquier momento, rechazar esta propuesta o
finiquitar el beneficio, sin perjuicio de las acciones legales correspendientes”.

6. Intencién de acuerdo de propiedad intelectual

Las partes abajo firmantes, convienen la intencién de acuerdo que se regird bajos las siguientes clausulas: i) la
titularidad de la propiedad intelectual sobre los resultados que se obtengan o se pudieran obtener en el desarrolic del
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presente proyecto /Programa estara a cargo de y . i) La distribucién de los derechos patrimoniales
sobre todos y cada uno de los entregables generados, se establecerd de acuerdo con el porcentaje de los aportes
desembolsables y no desembolsables que fas partes realicen, ios cuales se determinaran en el acta de liquidacion del
contrato, i) De igual manera cualquiera de las partes podré iniciar los mecanismos de proteccion correspondientes
garantizando el respeto de los porcentajes que a cada una las partes corresponden sabre los resultados, por su parte
las demas entidades se comprometen a disponer de los recursos que sean necesarios para facilitar y apoyar que se
conceda por la aultoridad competente el mecanismo de proteccidn que se determine. iv) La custodia y cuidade de los
productos tecnologicos, prototipos, que se materialicen estara a cargo de durante la duracién de
proyecio. A la finalizacion y liquidacion de los mismos, se definird la custodia y cuidado de tales bienes. v) Los derechos
morales de autor que le correspondan a estudiantes, profescres o investigadores de las partes, que por sus aportes
significativos en una determinada obra f& corresponden como autor(es) o coaufor(es), seran a estos siempre
reconocides. vi) Ninguna de las partes podra publicar, comunicar, divulgar, revelar ni permitir que los investigadores y
personal vincuade al contrato publiquen, comuniguen, revelen o utilicen ia informacidn resultado del mismo, sin previc
aviso y aprobacién por escrito. vii) Sin perjuicio de lo anterior ias partes podran efectuar modificaciones al presente
documento de acuerdo con 'as condiciones de desarrollc del proyecto.

7. Corresponsabilidad Juridica frente a los documentos presentados

Las partes abajo firmantes se responsabilizan frente a ia validez y confiabilidad de los documentos y soportes
presentados.

Declare que toda fa informacion y soportes proporcionados, son validos, confiables y puede ser verificados, en cualguier
momento.

En caso de enconirar inconsistencias entre fa informacion proporcionada por elflos solicitantes/s. MINCIENCIAS,
adelantara las acciones reglamentarias y legales pertinentes en contra de losfel solicitantefs.

Atentamente,

FIRMA
NOMBRE DE{. REPRESENTANTE LEGAL ENTIDAD EJECUTORA
cC

NOMBRE DE LA ENTIDAD EJECUTORA

DIRECCION

TELEFONO

FIRMA _
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL ENTIDAD ALIADA 1
cc

NOMERE DE LA ENTIDAD ALIADA 1

DIRECCION

TELEFONO
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FIRMA

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL ENTIDAD ALIADA 2
cC

NOMERE DE LA ENTIDAD ALIADA 2

DIRECCION

TELEFONG

{tantas entidades como se requiera y que conformen la alianza, cada entidad puede firmar una hoja independiente para
facilitar la obtencion de dichas firmas. Todas las hojas deben adjuntarse para completar el anexo)
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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

Invitacién a presentar propuestas para para a ejecucién de un proyecto de HD en recobro mejorado de

hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fortalecimiento de capacidades en esta tematica para el
departamento del Huila

 ANEX03
DESCRIPCION CONTENIDO DE LA PROPUESTA

COMPONENTE CIENTIFICO-TECNICO:

1.

2.

Titulo del proyecto.

Lugar de ejecucién

Duracién

Investigador principal y co-investigadores,

Conformacion del equipo de investigacion: Colocar el nombre y codigo, registrado en el GrupLAC, del o de los
grupos de investigacion. Al igual que el nombre de los demas integrantes que conforman el equipo de trabajo. Se debe
incluir el tiempo de dedicacion y funciones en el marco del proyecto.

Nivel de TRL inicial; Indicar dicho nivel en funcion del estado del arte de la tecnologia antes de ejecutar del proyecto,
de acuerdo con las descripciones del Anexo 1.

Nivel de TRL esperado al final del proyecto: Indicar el nivel que se espera alcanzar al finalizar fa ejecucion ded
proyecto, de acuerdo con las descripciones de! Anexo 1.

Resumen ejecutivo: Infomacion minima necesaria para comuricar de manera precisa los contenidos y alcances del
proyecto que contenga maxime 300 palabras,

Antecedentes y resultados previos del equipo de investigacion: Coniextualizacion y descripcion detallada de los
resutados previamente obtenidos de la investigacién con relacién a la pregunta planteada en el proyecto y su
potencial para la generacion de productos de nuevo conocimiento e inciuir e estado actual de investigacién del equipo
gue conforma la propuesta, asi como las perspectivas de investigacion dentro de la tematica enmarcada en el proyecto
propuesto.

Nota 1: La experiencia de cada ung de los integrantes del equipe minimo de trabajo, debe ser diligenciada en el
formato del Anexo 4.

Nota 2: La experiencia en proyectos ECR y/o afines debe ser diligenciada en el formato del Anexo 5.

10. Palabras clave, Incluir maximo seis (6} palabras clave que describan el objete del proyecto.
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12,

13.

14

15,

16.

17.

18.

19.

Codigo: MBO1PROTFO2
Version: 0D
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| Minciencias

Planteamiento del Problema y de la pregunta de investigacién: Delimitacion clara y precisa del objeto de la
investigacion que se realiza por medio de una pregunta o identificacion del problema que se busca resolver.

Estado del arte; tiene como finalidad darle sustento tedrico af problema planteado v a fa investigacion que busca
llevarse a cabo, y tiene como objetivo conocer a profundidad el tema a investigar e identificar los principales avances
obtenidos a la fecha en esa area del conocimiento para orientar la investigacion a generar nueve conocimiento.

Objetivos

« Objetivo General: Enunciado que define de manera concreta e! planteamiente del problema o necesidad y se
inicia con un verbo en modo infinitiva, es medible, alcanzable y conlleva a una meta.

+ Objetivos especificos: Enunciades que dan cuenta de ia secuencia légica para alcanzar el objetivo general del
proyecto. No debe confundirse con las actividades propuestas para dar alcance a 108 objetivos (ej. Tomar muestras
en diferentes localidades de estudio); ni con el aicance de los productos esperados (gj. Formar un estudiante de
maestria).

Metodologia: Exposicion en forma organizada y precisa de coémo se desarrollara y alcanzara el objetive general y
cada uno de los objetivos especificos del proyecto, presentando los componentes del misme v las actividades para el
logro de estos.

Resultados esperados de la investigacion: Conocimiento generado en el cumplimiento de cada uno de los
objetivos,

Productos esperades de la investigacion: Evidencian el logro en cuanto a resultades de investigacion en tormo a la
generacion de nuevo conocimiento, desarrollo tecnoldgico e innovacién, apropiacion social del conocimiento
formacién de recurso humano, de acuerdo a Ia tipologia de productos contenida en el Anexo 1 de! Documento
conceptual del Modelo de Medicion de Grupos de la Convocatoria 833 de 2018, que esta disponible en el vinculo
https./iminciencias.qov.co/pagina-de-contenidos/modelo-de-medici%c3%b3n-de-grupes pdf Los productos esperados
incluidos en la- propuesta, deben considerar los puniajes para el caso especifico de los productos esperados resultado
de actividades de fortalecimiento de la comunidad cientifica, su validez y cumplimienio debe ceirse & lo desctito en el
Anexo 6.

Plan de difusion de los resultados: Se debe elaborar un plan de divulgacion para actores del sector de
hidrocarburcs, el cual debe ser ejecutado por los miembros del grupo, incluyendo los estudiantes de maestria y
doctorado vinculades al proyecto. Este plan debe contemplar visitas técnicas al proyecto por parte de la ANH y
pasantias para funcionarios de la ANH a nivel nacional o internacional en EOR.

Resumen del plan de fortalecimiento de capacidades de CTel: indicar los principales aspectos que contiene la
propuesta del plan de fortalecimiento desarrcliada en el anexo 7.

Caracter novedoso del programalproyecto: En relacion con €l apore al desarrclle de innovaciones de sistemas,
productos, procesos o servicios, asi como al mejoramiento significativo de los mismos. Este debera estar sustentado
en el estado del arte. Igualmente, el proponente debe especificar el nivel TRL en el cual se clasifica ef proyecto, de
acuerdo con los resultados que se esperan obtener, teniendo en cuenta fas descripciones realizadas en el anexo 1.
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20. Estrategia de transferencia de los resultados a los sectores productivos e institucional (ANH): Se debe elaborar
un pian de divulgacién técnica que debera llevarse a cabo durante el desamrollo del proyecto orientado a los sectores
productivos e institucional, ef cual debera ser ejecutado por los miembros del grupo, incluyendo los estudiantes de
maestria y doctorado. Este plan debe contemplar la aplicacién potencial de los resultados en el sector productivo de
Hidrocarburos en Colombia involucrande miembros de la ANH.

21. Aplicacion potencial de tos resultados: Se debe allegar informacién en los siguientes aspectos:

Ventaja competitiva de la tecnologia con respecto a otras tecnologias existentes,
Mercados potenciales (nacionales e internacionales)

Conocimiento de los riesgos técnicos y comerciales

Estrategia de propiedad intelectual

22, |mpacto ambiental: Teniendo en cuenta que todo proyecio tiene efectos no solamente en los aspectos ambientales
por el uso y transformacion de materiales o de informacion, sino también apunta a la solucion de necesidades o
problemas de la sociedad, por lo tante, cuando fa ejecucion de un proyecto reguiera autorizacion de las autoridades
ambientales, con tal autorizacién se entiende evaluado positivamente el cumplimiento de los requisitos ambientales (se
debe anexar copia). Cuando no requiera autorizacion, asi debera manifestarlo en el registro del proyecto y describir en
este aparte; los aspectos ambientales indicando como el desarrollo del proyecto da cumplimiento al concepto de
desarrolio sostenible (Ley 99 de 1993 en ¢l articulo 3°).

23. Cronograma: Distribucién de actividades a lo largo del tiempo de ejecucion del proyecto. Asociar a cada actividad el o
los objetives {numerados) relacionados con estos.

24. Bibliograffa: Fuentes bibliograficas empleadas en cada uno de los items del proyecto. Se hara referencia Unicamente
a aquellas fuentes empleadas en el suministre de la informacién del respectivo proyecto. No se incluiran referencias
que no se citen. Las citas, en cada uno de los campos del formulanio, se haran empleando el numere de la referencia
dentre de paréntesis cuadrados {p. g]. {1]).

25. Enfoque territorial: Describir los aspectos a tener en cuenta para focalizar el desarrollo de la propuesta hacia la
solucidn de problematicas ¢ necesidades particulares de los territorics materia de ciencia, tecnologia e innovacién,
como eje fundamental para impulsar el desarrollo econdmico, social y ambiental de los territorios.

Nota: Se debera aportar toda la informacidn necesaria para la evaluacion det proyecto con base en los criterios establecidos
en los términos de referencia de la convocatoria.

COMPONENTE PRESUPUESTAL:

e Equipos: Aguellos necesarios para el desarrollo del programal proyecto, los cuales pueden ser adquirides a
cualquier titulo. La financiacion para compra de equipos nuevos debera estar sustentada en la estricta necesidad
de estos para el desarrollo del proyecto.

e Materiales e insumos: Adquisicion de materiales, insumos, bienes fungibles y demas elementos necesarios para
el desarrollo de algunas actividades previstas. Deben presentarse a manera de listado detallado agrupado por
categorias sobre las cuales debe hacerse una justificacion de su necesidad y cantidad (Ej. consumibles, reactivos,
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erramientas, elementos de proteccion, coniroles e instrumentacion accesoria, material biolégico, audiovisual, de
laboratorio y de campo, elc.).

Bibliografia: Adquisicion de libros, revistas, articulos, suscripciones ¢ acceso a bases de datos especializadas,
que sean estrictamente necesarias para una ejecucion exttosa del proyecto.

Servicios técnicos: Contrataciones que se hacen para la prestacion de servicios especializados y cuya necesidad
esté suficientemente justificada, por ejemplo: ensayos, pruebas, andlisis de laboratorio y caracterizaciones, elc.
Estos no deben incluirse en los gastos de persenal.

Software: Adquisicion de licencias de software especializado para las actividades de CTel propias del desarrollo
del proyecto. Su necesidad y cantidad debe soportarse en justificaciones técnicas detalladas. No se considerara
financiable dentro de este rubro software de uso cotidiano, como por ejemplo procesadores de texto, hojas
electrénicas o sistemas operativos.

Salidas de campo: Costos asociados al levantamiento de informacién en campo, desde fuentes primarias o
secundarias, para la consecucion de los objetivos del proyecto; o requeridas para el desarrollo de pruebas piloto.

Movilidad de investigacién: Se refiere a los gastos de transporte (pasajes nacicnales e internacionales) y viaticos
relacionados con las actividades propuestas en el componente cientifico-téenico del proyecto {capacitaciones,
estancias cortas en instituciones académicas nacionales o extranjeras, presentacion de ponencias en eventos
especiaiizados, efc.) y que son estrictamente necesarios para la ejecucidn exitosa del proyacto y la generacion de
productos y resuftades.

Eventos académicos: Gastos ocasionados por la organizacion y divulgacion de eventos (paneles, simposios,
talleres, seminarios, congresos, ferias de CTel, efc.) que permitan retroalimentar o presentar productos y
resultados del proyecto,

Publicaciones: Costos de publicacion de articulos cientificos en revistas indexadas con un alto factor de impacto.
Costos asociados a (a publicacion de libros, manuales, videos, cartillas, posters, etc. que presenten los resultados
del Programa y sirvan como estrategia de divulgacion o apropiacion social de los resuitados de la investigacion.

Gastos de operacion: Incluye Ios salarios del personal administrativo, materiales y suministros de oficina y demas
servicios generales necesarios, Se reconoce hasta el 7% del monto solicitado a MINCIENCIAS.

Personal cientifico: El componente de Recursos humanos para actividades de CTel:

o Personal con formacion cientifica y técnica, que cuenta con titufo profesional y/o de posgrado (maestria,
doctorado), y vinculacion de postdoctorados que estaran a cargo de las actividades investigativas propias
de la ejecucion de! proyecto segdn el planteamiento cientifico-técnico.

o Personal con formacion en carreras técnicas y tecnoldgicas con capacidades para apoyar la ejecucion de
actividades de CTel.

Asesoria Especializada: Actividades cientificas y/o tecnoldgicas nacionales o internacionales de corta duracion,
que son claves para el desarrollo del proyecte, llevadas a cabo por investigadores o profesionales con amplia
experiencia en la tematica. Se debe explicar en forma clara el objetivo de la asesoria y las diferentes tareas
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ncomendadas con sus entregables.

Adecuacion de infraestructura; Gastos destinados a adecuar laboratorios, parcelas y plantas piloto, por un valor
que no supere el 15% del valor solicitade a MINCIENCIAS. (no se reconoce la adecuacion de oficinas,
reordenamientos de "lay out” de la planta ¢ distribucion de planta, muebles de oficina, estanteria entre otros).

Gastos de Propiedad Intelectuai, Costos tendientes a la obtencién de nuevas creaciones (patentes, disefos
industriales y otros) en Colombia y/o en el exterior. De igual manera estardn inclvides los gastos relacicnados con
la proteccién de marcas y derechos de autor siempre y cuando estén directamente relacionadas con el proyecto
desarrollado

Deberan tenerse en cuenta los siguientes lineamientos:

a)

g)
h}

)

k)

El presupuesto para el pago de personal cientifico y de apoyo no podra exceder el 40% del presupuesto total
solicitado a MINCIENCIAS, et cual debera ser acorde al plan de fortalecimiento de capacidades de CTel reportado
(Anexo 7).

El presupuesto de la propuesta deberd incluir un rubro para el pago de asesorfa especializada externa dentro del
plan de fortalecimiento de capacidades de CTel que no podra exceder el 30% del presupuesto total solicitado a
MINCIENCIAS, el cual debera ser acorde al plan de fortalecimiento de capacidades de CTel reportado (Anexo 7).
Del presupuesto financiado deberan garantizarse rubros para fortalecer infragstructura de laboratorios, adguisicion
de equipos, materiales, insumos que permitan el desarrollo la actual y futuras investigaciones

No seran financiados con recursos de MINCIENCIAS, honorarios o bonificaciones especiales a personal de némina
de tiempo completo de entidades puablicas o privadas. No cbstante, estas si pueden ser financiadas con recursos
de contrapartida.

Personal que sea beneficiario del programa "Jovenes Investigadores de MINCIENCIAS" podra ser vinculado a [as
actividades investigativas previstas para la gjecucion del proyecto, pero en ningin caso podra ser financiado al
mismo tiempo con los recursos provenientes de MINCIENCIAS asignados al proyecto. Aguellos Jovenes
Investigadores que se vinculen a las actividades del proyecto, podran recibir incrementos al monto previsto para su
beca-pasantia, pero Unicamente con recursos de contrapartida de la entidad que lo presente.

Personal que sea beneficiario del programa de “Doctorados de MINCIENCIAS™ podra ser vinculado a las
actividades investigativas previstas para la ejecucion del proyecto, pero en ningun caso podra ser financiado al
misme tiempo con los recursos provenientes de MINCIENCIAS asignados al proyecto. Los estudiantes de
doctorado que se vinculen a las actividades del proyecto pedran recibir incrementos al monto previste para su
beca, perc Unicamente con recursos de contrapartida de |a entidad que lo presente.

A través del rubro de persaonal, no se financiaran los derechos académicas y de matricula del personal.

No seran financiahles con recursos de MINCIENCIAS, rubros presupuestales como: Construcciones,
mantenimiente de equipes e infraestructura, imprevistos, sequros, adquisicion de vehiculos, maobiliario de oficina y
membresias a sociedades cientificas.

Seran sometidas a evaluacidn unicamente tres (3) solicitudes de cambio de rubro durante el iempo de ejecucion
del proyecto. Se aclara que cada solicitud puede incluir varios cambios de rubro, y seran auterizadas siempre y
cuande no comprometan los resultados esperados.

Todo cambio de rubro inferior al 30% del total del rubre de destino, NG requerira autorizacidn o aprebacion de
Minciencias Por lo anterior, dichos cambios quedan sujetos a fa autonomia del investigador principal y deben
detallarse en los informes de avance y final financieros. Sin embargo, deberén ser informados a Minciencias.
Cuando los cambios de rubro superen el 30%, se debera pedir autorizacién a Minciencias.

Al finalizar el periodo de ejecucion de los proyectos los equipos seran propiedad de la entidad ejecutora quien no
podra ceder ia titularidad o propiedades de los referidos equipos hasta gue se cumpla el tiempo de vida utif de los
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La propuesta debera tener explicito como sera el escalamiento de las {ecnologias presentadas de laboratorio a campo.

La enfidad ejecutora del proyecto deberd justificar en su propuesta como fortalecera sus capacidades cientificas para este
proyecto. Por ofro lado, en su planificacién debera indicar claramente como el asesoramiento técnico desarrollado en el marco
del proyecto permitird ef fortalecimiento de sus capacidades y la impiementacion de tecnologia en campo,

Rubros no financiables:

No sera financiable con recursos de MINCIENCIAS rubros presupuestales como:

El presupuesto para el pago de personal cientifico y de apoyo no podré exceder el 40% del monto total solicitado a
MINCIENCIAS. El personal de planta no podra ser financiado con cargo a recursos MINCIENCIAS del proyecto, a
excepcion del personal de planta de los Centros auténomos o Institutes piblicos de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico reconocidos por MINCIENCIAS.

E! personal que sea beneficiario actual de los programas “Jévenes investigadores” o "Formacion de Doctorados” de
MINCIENCIAS, podran estar vinculados & las actividades investigativas previstas para la ejecucion del programa,
pero en ningun caso sera financiado al mismo tiempo con los recursos provenientes de esta invitacion asignados a
este rubro.

No sera financiable con recursos de MINCIENCIAS-ANH ningln otro tipe de rubro presupuestal, como:
construcciones, mantenimiento de equipos e infraestructura, imprevistos, seguros, adguisicién de vehiculos,
mobiliaric de oficing, membresias a sociedades cientificas e impuestos.

Con los recursos otorgados no se podran cubrir costos asociades a la legalizacion y perfeccionamiento del
contrato, polizas o rubros diferentes ya mencionados.

A través de! rubro de personal, no se cofinanciaran los derechos académicos y de matricula del personal,

Pago de pasivos, aumento de capital de las instituciones participantes.

Pagos de dividendos o recuperaciones de capital de las instituciones participantes.

Capital de trabajo para la produccién corriente.

Inversiones en otras empresas.

Inversiones en planta de produccion a escala industrial.

Compra de acciones, derechos de empresas, bonos y ofros valores mebiliarios.

Instalaciones llave en mano.

Software de uso cotidiano como procesadores de texto, hojas electrénicas y sistemas operativos.
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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

Invitacién a presentar propuestas para para la ejecucion de un proyecto de +D en recobro mejorado de

hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fortalecimiento de capacidades en esta tematica para el
departamento del Huila

ANEXO 4. EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PERSONAL

NOMBRES Y APELLIDOS:
TELEFONO: FAX:
CEDULA No. : PASAPORTE:
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTOC:
EXPERIENCIA ESPECIFICA ]
CARGO/ FECHA DE DURACION
NF?I:AOBYI.\;EEC%E)L ENTIDAD ACTIVIDAD Inicio Terminacion (afios ylo
DESEMPENADA fraccion)
Suma
, experiencia
TOTAL EXPERIENCIA ESPECIFICA EN MESES especifica

Certificc mi intencién y compromiso de participar en el estudio en caso de resultar elegida la propuesta, con una
disponibilidad de tilempo para el estudio de ___ %.

Firma de! profesional

Notas:

- La experiencia minima requerida debera ser demostrada por al MENOS EL INVESTIGADOR PRINCIPAL el
GRUPO DE INVESTIGACION al cual se encuentra adscrite o vinculade. En este sentido, la experiencia NO es
acumulativa entre los diferentes actores.
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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

Invitacién a presentar propuestas para para la ejecucién de un proyecto de 1+D en recobro mejorado de

hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fortalecimiento de capacidades en esta tematica para el
. T departamento del Huila
ANEXO 5
RELACION DE PROYECTOS EJECUTADOS EN EOR

Entidad | Nombre del Entidad Objeto del | Resultados D‘f’a':if':‘f“ Fecha de:
proyecto | Financiadora | contrato | /Entregables | "% ¥'0 [ ynicio | Finatizacién
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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

Invitacién a presentar propuestas para para [a ejecucion de un proyecto de 1+D en recobro mejorado de

hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fortalecimiento de capacidades en esta temética para el

departamento del Huila

ANEXO 6
DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS ESPERADOS

A continuacion, se presentan los productos esperados con su medio de verificacion

1. Productos y resultados de actividades de Generacion de Nuevo Conocimiento

Tipo de Producto

Resultado esperado

Medio de verificacion

ARTICULO ORIGINAL EN
REVISTA INDEXADA

Articulos Revistas
Categoria A1, A2, Bo C.

Producto: Copia del articulo original aceptado o publicado
en revista categorizada y la carta de aceptacion del articule

Categorias:

Articulo A1; Revista que se encuentra en el cuartil uno {25%
superior de |S] [SC1 y S8CI} o SCOPUS).

Articulo A2: Revista que se encuentra en el cuartil dos (entre
el 74,9% y et 50% inferior de 15 [SCi y SSCI] o SCOPUS).
Articulo B: Revista que se encuentra en el cuartil tres {entre
el 48,9% y el 25% inferior de 1SI [SCI y SSCI) o SCOPUS).
Articulo C: Revista que se encuentra en el cuartil cuatro
(entre el 24,8% y el 25% inferior de ISI [SCI y SSCI] o
SCOPUS) o aparecer indexada en los indices, Index
Medicus,Psyc INFO, Ars & Humanities Citation Index
(A&HCL).

LIBROS RESULTADO DE
INVESTIGACION

Libro o borrador sometido
a evatuacion.

Producto: Ejemplar del libro resultado de la investligacién o
borrador avalado por una editorial para ser publicado. Deben
cumplir con los requerimientos minimos de calidad
especificados en el modelo de medicidn de grupos.

CAPITULO EN LIBBRC | Capitule de libro o | Producto: Copia del capitulo o el borrador avalado por una

RESULTADO OE | borrador  sometido  a | editorial. Documentos gue cumplen con los requerimientos

INVESTIGACION evaluacién. minimos de calidad especificados en el modelo de medicién
de grupos.

PATENTE Documento  sobre  la | Producto: Certificade de registro de patente. Patente

patente obtenida o solicitada por via PCT o tradicional y Modelo de

utilidad.
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2. Productos y resultados de actividades de Apropiacion Social del Conocimiento.

Tipo de Producto Resultado esperado Medio de verificacién

PONENCIAS Participacion en eventos | Producto; Certificado de parficipacion como ponente y
cientificos, presentando los | soporte del trabajo presentade (memorias, programa de ios
resultados de la | eventos).
investigacion.

EVENTOS CIENTIFICOS Participacion en eventos | Producto: Certificado de participacion en calidad de poster y
cientificos presentando los | soporte del trabajo presentado {(memorias, programa de los
resultados de la | eventos).
investigacion.

EVENTOS CIENTIFICOS Organizacion de eventos | Producto: Certificacion de la organizacidn y realizacion de
especializados. eventos cientificos tales como workshops, simposios vy

congresas.
Elaboracion de Cartilias o | Producto; Copia de la cartilla o folleto y documento donde se

CARTILLA o FOLLETO Foletos como medio de | certifique su distribucion.
divulgacion  de  los
resultados del proyecio.

REALIZACION DE | Cursos de capacitacién, | Producto: Programa del curso, capacitacion, seminario o

CURSOS DE | seminarios o talleres | taller; intensidad horaria, duracion y lista de asistencia.

CAPACITACION, realizados.

SEMINARIOQS Y TALLERES

PRESENTACION DE LOS
RESULTADOS A LAS
AUTORIDADES LOCALES,

Presentacion de  los
resultados ante las
autcridades competentes

Producto: Documento que certifiue la presentacién de los
resultados a las autoridades Iocales y nacionales.

NACIONALES Y
SECTORIALES.
ARTICULACION DE | Red creada o articulacion | Producto; Documente expedide por la entidad referida que
REDES DE | en una red a nivel nacional | certifique de las actividades de articutacidn de redes.
CONOCIMIENTO o internacional.
Participacion ciudadana o | Producto: Documento del proyecto de investigacion que
PARTICIPACION comunidad(es) en | evidencie la participacién activa de fa(s} comunidad{es) en
CIUDADANA EN CTel proyectos de investigacion. | su ejecucion, o documento del evento que evidencie la
Espaciofevento de | participacién en el mismo de la{s} comunidad(es). Agenda
participacién ciudadana o | de las reuniones y listas de asistencia.
de comunidad(es)

relacionado con la CTel.
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COMUNICACION SOCIAL
DEL CONCCIMIENTO

Generacién de contenidos

Producto: Contenidos impreses y multimedia, virtuales y de
audio, articulos de divulgacion,

3. Productos y resultados de Formacion de Recurso Humane.

Tipo de Producto Resultado esperado Medio de verificacion

JOVENES Vinculacion  del  joven | Producto: Contrato de vinculacion del joven investigador e

INVESTIGADCRES investigador al proyecto. informe de las actividades desarrolladas en el marco del
proyecto y lo demas establecido en el Anexo 3.

FORMACION DE | Formacion culminada del | Producto: Documento que certifique el frabajo de grado

PREGRADO estudiante de pregrado al | realizado por el estudiante de pregrado en ef marco del

) proyecto proyecio v acta de grado.

VINCULACION DE | Tesis de maestria en | Producte: Documento que certifique que el trabajo de grado

ESTUDIANTE DE | ejecucion, enmarcada en | se realiza en el marco del prayecto, emitide por la autoridad

MAESTRIA el proyecto financiado. en investigacion de la institucion educativa e informe de
actividades realizadas.

FORMACION DE | Formacion cuiminada de | Producto: Documento que certifique la aprobacion del

ESTUDIANTE DE | estudiante de maestria en | trabajo de grado realizado en el marco del proyecto ¢ el acta

MAESTRIA el marco del proyecto, de grado.

VINCULACION DE | Tesis de doctorade en | Producto: Documento gue certifique que la tesis se realiza

ESTUDIANTE DE | ejecucion, enmarcada en | en el marco del proyecto, emitido por la autoridad en

DOCTORADO el proyecto financiado, investigacion de la institucién educativa e informe de
aclividades realizadas.

FORMACION DE | Formacion culminada del | Producto: Documento que certifique la aprobacion de la tesis

ESTUDIANTE DE | estudiante de doctorado en | realizada en el marco del proyecto o el acla de grade.

DOCTORADO el marco del proyecto.

CREACION DE | Apoyo a la creacién de | Producte: Diseno del curso y documento de aprobacion de la

PROGRAMAS O CURSOS | programas o cursos de | Institucién Universitaria.

DE  FORMACION  DE | maestria ¢ doctorado.

INVESTIGADORES

4. Productos y resultados de actividades de Desarrollo Tecnoldgico e Innovacidn

Tipo de Producto Resultado esperado Medio de verificacién
PRODUCTOS Disefio industria, esquema | Producto: Certificacion de registro aprobado por fa institucién
TECNOLOGICOS de circuitc  integrado, | otorgante, o copia de contratos de desarrollo para el caso de
CERTIFICADOS O | software, planta pilo y | planta piloto.
VALIDADOS prototipa industrial.

Ay Calle 26 # 657- 41/ 83 Torre 8 Piso 2 —- PBX: [57+1} 6258480, Ext 2081 - Linea gratuita nacional 018000314448 - Bogata 0.C. Colombia

Codigo: MBO1PRDIFG2
Versidn: 00
Vigente desde 2020108

Pagina 3 de 4

ANHS

REERCA HACIAL DE HIDAOCARBURDS

COLOMELR



Ef conocimiento

es de todos

REGULACIONES, Regulaciones, normas | Producto: Certificacion de la entidad competente que emite
NORMAS, REGLAMENTOS | técnicas, reglamentos | la reglamentacion o nommatividad, en la que se indique fa
O LEGISLACIONES técnicos, o proyectos de | participacién del grupo de investigacion o de algunc de sus
ley, diferenciadas segun el | integrantes en la construccion.
ambito de  aplicacién
{nacional e internacionaf)
PRODUCTOS Secreto empresarial, | Producto: Registre del producte o de la empresa ante fa
EMPRESARIALES empresas de  base | entidad competente, certificacion institucional firmada por el
tecnoldgica {spin-off}, | representante legal que declare la implementacion de la
innovaciones  generadas | innovacién en pequefias, medianas y grandes empresas.
em la gestion empresarial,
innovaciones en procesos
y procedimientos,
CONSULTORIAS Consultorias cientifico- | Producte: Documento o informe que valide la consultoria
CIENTIFICO- tecnologicas e informes | realizada yfo los informes técnicos realizados en el marco
TECNOLOGICAS E | técnicos finales. del proyecto.
INOFRMES ~ TECNICOS
FINALES
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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

Invitacion a presentar propuestas para para la ejecucion de un proyecto de +D en recobro mejorado de.

hidrocarburos pesados y extrapesados que promueva el fertalecimiento de capacidades en esta tematica para et
' b ' departamento del Huila .

ANEXO 7
PLAN DE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES DE CTE!

El plan de fortalecimiento de capacidades de CTel debe incluir las diferentes actividades que se realizaran en el marco del
proyecto que permitiran consolidar los potenciales de la entidad en CTef en la tematica de la invitacion y la implementacién
de tecnologia en campe, las cuales deben ser consecuentes con el objetivo, metodologia, productes, presupuesto y demas
aspectos de la propuesta presentada.

Debe incluir al menos los siguientes aspectos:

Criterio Desctipcion |  Estrategia de fmpacto Resultado Indicador
Fortalecimiento esperado
Materiales, insumos vy | Describir las | Explicar el | Esfablecer  Jos | Indicar qué se | Expresar el
adquisicion de equipos | acciones, objetivo ¥ Ios | principales espera indicador o}
(para ef fortalecimiento de | actividades | fundamenios para | impactos en el | oblener  de | indicadores  que
los  laboratorios  que | yio las acciones a | forfalecimiento de | manera podran establecer
conduzcan al desarroflo de | adquisicione | tomar en esfe | las  capacidades | tangibie g | el cumplimiento
fa  investigacion  del | s a reafizar | criterio de CTel de la | intangible con | del objetivo de
proyecto mencionado) en esfe entidad las  acciones | fortafecimiento
criterio propuestas

Apropiacion de Servicios
tecnoldgicos  nacionales
ylo internacionales ({para
el cubrimiento de aspeclos
puramente lécnicos del
desatrolio de fas
necesidades del recobro
mejorado  térmico, que
fueren necesarios para
adelantar la investigacion
de manera pertinente)
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El conocimiento

es de todos :

Actividades de
capacitacion  {consulforia
especializada  con el
propésito  de  estructurar
sustancialmente todos los
aspeclos fécnicos y de
aplicacion  en  campo,
concerhientes al desarrollo
del proyecto, de manera
que conduzcan al
planteamiento def
problema de investigacion
y sus sofuciones practicas,
aterrizatlas a fos
parametros reales de un
yacimiento y de los pozos
en los cuales, se pretenda
aplicar esfa técnica en
particutar, de manera que
se alcance ef TRL y/o los
entregables propuestos)

Adicionar fantas filas como considera pertinente.
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