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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

INVITACION PARA PRESENTAR PROPUESTAS PARA LA EJECUCION DE PROYECTOS DE I+D+i ORIENTADOS A

LA GENERACION DE NUEVO CONOCIMIENTO EN YACIMIENTOS NO CONVENCIONALES EN COLOMBIA

ANEXO1
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ACTIVIDADES TECNICAS Y EJECUCION DEL PROYECTO

A continuacion, se indican las fases del proyecto y las actividades que deben realizarse en cada una de ellas:
1.1 FASE|

Las actividades técnicas minimas requeridas son las siguientes:

e Diagndstico de la informacion disponible en el EPIS y bibliografica, geoldgica y cartografica (impresa y
digital) relacionada con los recursos de arenas bituminosas en las cuencas: Caguan-Putumayo, Llanos,
Cordillera Oriental, Valle Superior del Magdalena y Valle Medio Magdalena. Este diagnéstico debe
contener al menos la localizacién geografica y estratigrafica de las acumulaciones conocidas o reportadas
de arenas bituminosas, los espesores saturados de bitumen netos, la informacién relacionada con la
caracterizacion de las propiedades fisicoquimicas de los bitimenes (gravedad API, viscosidad, efc.),
mapas geoldgicos de las areas donde se han reportado arenas bituminosas, informacion relacionada con
las propiedades petrofisicas de los reservorios y otra informacion de caracterizacion geoquimica.

e Evaluacion y definicién de las localidades adecuadas para adquirir la informacion mediante transectas y
secciones estratigraficas, teniendo en cuenta el diagnéstico anterior. Se deben realizar minimo dos (2)
transectas regionales para cada una de las areas de estudio.

e Realizacién del trabajo previo de scouting en las cuencas Caguan-Putumayo, Llanos, Cordillera Oriental,
Valle Superior del Magdalena y Valle Medio Magdalena, para localizar los principales cuerpos de arenas
bituminosas reportados, estimando areas para levantamiento de transectas geologicas y columnas
estratigraficas. Con esta informacion se podra hacer el disefio de plan de adquisicién geolégica y de
muestras con mayor precision.

e Interpretacion de la informacion geoquimica existente en el EPIS. Estos datos estan disponibles en el
estudio de rezumaderos que realizo la ANH en el 2013 y son fundamentales en el estudio de la génesis y la
calidad de los crudos y bitumenes.

e Desarrollo de conceptos geoldgicos que sustenten los planes de adquisicion de informacion y metodologias
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de trabajo.

e Disefio del plan de muestreo y de adquisicion de informaciéon geoldgica, petrofisica, petroldgica,
topografica, core gammay geoquimica.

e Adquisicion de por lo menos 12.000 metros de seccion estratigrafica en escala 1:200 (una por cada area de
estudio) de las unidades Cretaceas y Paledgenas — Nedgenas en las cuencas Caguan-Putumayo, Llanos,
Cordillera Oriental, Valle Superior del Magdalena y Valle Medio del Magdalena. El propésito del
levantamiento estratigréfico es identificar y caracterizar (espesor, ambientes de depdsito, facies
sedimentarias) las unidades estratigréficas que estan actuando como reservorios para el play arenas
bituminosas.

e Adquisicion de informacion geolégica mediante la construccion de 12 transectas en escala 1:10.000 (al
menos de 10 km cada una por cada area de estudio), que sea representativa del &rea con mayor contenido
de arenas bituminosas.

Nota 1: En el caso de que alguna(s) de la(s) zona(s) de estudio de la propuesta presentada, estén en territorio
indigena o minoria, debe(n) tenerse en cuenta en la planeacion y ejecucion del proyecto, para evitar
contratiempos o inconvenientes futuros que no permitan el desarrollo adecuado del proyecto, retrasos en el
cronograma del proyecto e incurrir en gastos adicionales a los presupuestados. El plazo y el valor del proyecto
estan definidos en el presente documento. Debe informarse con anticipacion a MINCIENCIAS para tomarse las
medidas necesarias que viabilicen el buen desarrollo del proyecto.

Nota 2: Si surge alguna dificultad no prevista para adquirir la informacién en una o varias areas de interés, el
contratista debera notificarlo por escrito a MINCIENCIAS con suficiente anticipacion para que el Comité
Coordinador y Operativo del Convenio 883-2019, decida sobre el plan de accién a seguir. Las areas son
indicativas y podran sufrir modificaciones de acuerdo con los lineamientos de la ANH.

1.2 FASEII
Las actividades técnicas minimas requeridas son las siguientes:

e Toma de muestras para analisis petrograficos, petrofisicos, geoquimicos y de core gama. Los analisis de
laboratorio incluyen por lo menos:
> 480 petrograficos.
> 480 petrofisicos (porosidad y permeabilidad).
» 240 Core gamma espectral
» 240 Gravedad API y viscosidad.
» 120 Extractos de roca
» 100 Cromatografia Liquida
» 100 Cromatografia de Gases:
» 100 Biomarcadores en las Fracciones Saturada y Aromatica.
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> 100 Is6topos de carbono d13/d12 para el crudo completo y las fracciones de saturados y aromaticos.
e Interpretacién de los resultados analiticos e integracion con la informacion obtenida en las secciones
estratigraficas y las transectas, para la generacion de conceptos geoldgicos y exploratorios de las areas

de interés.

Nota: Los analisis deben realizarse en laboratorios certificados en cada una de las técnicas, por lo tanto, deben
enviarse los documentos que lo certifican.

1.3 FASEII
Las actividades técnicas minimas requeridas son las siguientes:

e Definir la distribucion y continuidad de cuerpos arenosos mediante cartografia en escala 1:10.000, y
determinar sus propiedades como potenciales almacenadores.

e Reconstruccion paleoambiental de las unidades de interés en las areas de estudio a partir de la
informacidn adquirida en las secciones estratigraficas.

e Modelamiento estructural de las areas de interés con el objeto de definir su continuidad regional en el
subsuelo.

e Modelamiento petrofisico de las areas de interés que abarcan el célculo de propiedades petrofisicas y
determinacion de espesores saturados en bitumen.

e |Interpretacion de la informacion geoquimica adquirida en el proyecto incluyendo su integracién con la
informacion regional de rezumaderos.

e Modelamiento geoquimico de los procesos de biodegradacion incluyendo el modelamiento de la
evolucion térmica de los intervalos arenosos, para intentar disefiar un modelo predictivo de ocurrencia de
hidrocarburos con caracteristicas similares (arenas bituminosas), o con diferentes grados de alteracién,
en las cuencas estudiadas.

e Evaluacion de los recursos prospectivos de arenas bituminosas en cada una de las areas evaluadas (en
MEAN OOIP y Recursos prospectivos, en MMBO).

e Se debe realizar la evaluacion financiera y el caso de negocio, asi como el aporte tecnoldgico y de
innovacion esperado del proyecto. En este apartado se debe presentar la distribucion de los recursos
prospectivos y la evaluacion econdémica en la cual se muestre mediante minimo dos metodologias el
impacto de las principales variables.

e Recomendar localidades para la perforacion de pozos estratigraficos con un plan de registros y
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corazonamiento, para cada una de las areas de estudio. Se debe mostrar una grafica del diluyente
requerido para transportar el bitumen de acuerdo con los andlisis fisicoquimicos de los bitimenes en
cada area de estudio y el ejercicio con datos aportados por el proyecto mostrando esquemas de

procesamiento y transporte a tener en cuenta.

e |dentificar y recomendar herramientas tecnolégicas que puedan ser incorporadas al proceso exploratorio
de arenas bituminosas y al modelamiento de areas con potencial en este recurso.

2. AREAS DE ESTUDIO

Las areas de interés para el estudio se localizan en las cuencas Caguéan-Putumayo, Llanos, Cordillera Oriental,
Valle Superior del Magdalena y Valle Medio Magdalena. Para generar los modelos regionales de las areas con
potencial para exploracion de arenas bituminosas se propone inicialmente el reconocimiento en superficie de
estos yacimientos en 12 areas historicamente conocidas y con actividad actual en el pais (Figura 1), asi como la

caracterizacion de sus sistemas petroliferos y las condiciones socioambientales asociadas.

ID ?15:2/)\ NOMBRE CUENCA DEPARTAMENTO
0 1566,7 Area Florencia Caguan-Putumayo Caqueta
1 4490,0 Area San Vicente del Caguan Caguan-Putumayo Caqueta
2 15221 Area La Uribe Caguan-Putumayo Meta
3 2898,3 Area Lejanias Llanos Meta
4 26894 Area San Luis de Gaceno Llanos — Cordillera Boyaca
5 1631,9 Area Pesca-Sogamoso Cordillera Boyaca
6 658,6 Area La Paz Cordillera Santander
7 1665,6 Area Rio Negro Cordillera - Valle Medio del Santander
Magdalena
8 1345,3 Area La Dorada Valle Medio del Magdalena Caldas
9 1409,7 Area Ortega — Chaparral Valle Medio del Magdalena Tolima
10 1390,9 Area Tesalia — Campo Alegre Valle Superior del Magdalena Huila
11 1821,8 Area Puerto Nare Valle Medio del Magdalena Antioquia
Tabla 1. Descripcion de las areas de mayor interés para explorar Arenas Bituminosas
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Figura 1. Areas de localizacion de las zonas de mayor interés para explorar arenas bituminosas.
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